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B W NUMERZE

od redakgji
Tym razem zachecamy Paristwa do
przeczytania artykutéw zwigzanych

z kataliza, ktora jest szeroko stosowana
w przemysle i ochronie sSrodowiska czy
usuwaniu dioksyn. Te ostatnie dostajg sie
do naszych organizmdw, co jest bardzo
niekorzystne z uwagi na ich toksycznosc.
Wywierajg negatywny wptyw, powodujac
zaburzenia systemu hormonalnego,

a ponad 90 proc. masy dioksyn dostaje sie
do naszego przewodu pokarmowego wraz
z jedzeniem.

W dalszej czesci piszemy o nagrodach,
jakie zdobywaja nasi uczeni, ci
utytutowani, i ci mtodzi, ktérzy swojg
naukowg droge dopiero rozpoczynajg

w Studenckich Kotach Naukowych naszej
uczelni. Dwa z nich przedstawiamy w tym
wydaniu Biuletynu AGH.

Na koncowych stronach takze ciekawie.
Po pierwsze w Rubryce z polecenia
odkrywamy $wiat, w ktérym zycie ptynie
jak na innej planecie - odnajdujemy go na
kartach ksigzki pt. ,Dziennik kasztelana”
EvZena Bocka. Dalej rozpoczynamy nowy
cykl felietonéw ,1001 drobiazgéw”, zas na
zakoniczenie relacje z dwéch wyjazdéw:
do Brazylii oraz do Chin, do tego $wietne
zdjecia naszych studentéw.

Zapraszam do lektury.

Ilona Trebacz
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Zastosowanie katalizy
w przemysle i ochronie

s STOAOWISKA

Rozwdj technologii energetycznych jest odpowiedzig na zmiany w spo-
teczenstwie i Srodowisku, ktére sg naturalng konsekwencja postepu
cywilizacyjnego. Widma nowoczesnych czaséw, takie jak efekt cieplar-
niany, kwasne deszcze i smog, to rezultat wielu lat zaniedban, czesto
nieswiadomych. Z drugiej strony w dniu dzisiejszym tysigce naukow-
cOw i przedsiebiorcdw pracujg nad poprawg istniejgcych proceséw oraz
opracowaniem nowych tak, by kazdy kolejny krok stawiany byt w strone
zréwnowazonego rozwoju. Zjawiska katalityczne sg szeroko wykorzysty-
wane w przemysle, stanowigc filar wielu technologii.

Istotg katalizy jest zmiana drogi, na ktérej zachodzi
reakcja chemiczna w taki sposaéb, by proces byt
efektywniejszy, badZ zeby poprawi¢ wydajnos¢
reakcji majacych nizsze prawdopodobieristwo
wystapienia. Dobrze dobrany katalizator sprawia,
ze procesy zachodzg szybciej, lepiej i z mniejsza
iloscia produktéw ubocznych.

Reforming katalityczny metanu to grupa proceséw,
ktérych przedmiotem jest przeksztatcenie najprost-
szego weglowodoru - metanu, w gaz syntezowy,
czyli mieszanine wodoru i tlenku wegla. Gaz
syntezowy ma szeroki wachlarz zastosowan, od
produkcji syntetycznej benzyny i oleju naftowego
po synteze amoniaku.

Wyréznia sie trzy rodzaje reformingu katalityczne-
go - kazdy z nich jest na innym stopniu dojrzatosci
technologicznej, réznig sie uzywanymi substratami
oraz sktadem powstajgcego gazu syntezowego.
Stabo rozwinietym, a jednoczesnie bardzo obie-
cujgcym procesem, jest suchy reforming metanu.
Substratem w tej przemianie, poza metanem, jest
ditlenek wegla, przez co cata technologia nabiera
dodatkowego aspektu srodowiskowego - ma szan-
se zostac jedng z metod utylizacji czesci ditlenku
wegla, na przyktad powstatego podczas pracy elek-
trowni weglowej. Zgodnie ze stechiometrig reakdji,
powstajacy w procesie suchego reformingu meta-
nu gaz syntezowy zawiera 50 proc. tlenku wegla

i 50 proc. wodoru, przez co mozna go wykorzystac
do syntezy Fischera-Tropscha, czyli procesu (takze
katalitycznego), w ktérym produkuje sie syntetycz-
ne paliwa. Ten rodzaj syntezy byt wykorzystywany
przez Trzecig Rzesze w trakcie Il wojny Swiatowej,
gdy kraj cierpiat na deficyt paliw ciektych. Nalezy
przy tym zaznaczyé, ze Niemcy pozyskiwali syngaz
ze zgazowania wegla. Obecnie natomiast gaz

syntezowy wytwarza sie w przemysle gtéwnie
przez parowy reforming metanu. Duzg zaletg
suchego reformingu jest jego prostota wynikajaca
z braku koniecznosci wytwarzania pary wodnej
jako czynnika utleniajgcego metan, co pozwala
zaoszczedzic czes¢é energii oraz uniknac¢ korozji ele-
mentéw instalacji. Wada suchego reformingu jest
jednak duza konsumpcja energii podczas procesu.
Endotermiczna natura reakgji ditlenku wegla z me-
tanem wymaga wysokiej temperatury wewnatrz
reaktora, czesto 700-800 °C, lub wyzszej. Wraz ze
wzrostem temperatury, wydajnos$¢ procesu moze
osiagna¢ nawet 100 proc., jednak celem jest obni-
zenie temperatury w reaktorze, przy réwnoczesnym
zachowaniu wysokiego stopnia konwersji produk-
téw, a to mozliwe jest przy uzyciu odpowiedniego
katalizatora. Obecnie rozwijanym pomystem jest
wykorzystanie biogazu i gazéw wysypiskowych
jako surowca do suchego reformingu, ze wzgledu
na ich sktad bogaty w metan oraz ditlenek wegla.
Jest to dobry sposéb, by zagospodarowac produkty
uboczne fermentacji organicznej, ktérej zasadni-
czym problemem jest brak ciggtosci w wytwarzaniu
gazéw na statym poziomie, co zasadniczo utrudnia
pozyskiwanie z nich energii w procesie spalania.
Reforming parowy metanu jest technologig znacz-
nie lepiej rozwinieta niz reforming suchy. To takze
gtéwny proces produkujgcy wodér na skale prze-
mystowa - najwieksze instalacje nalezace do Air
Liquid produkujg az 200 000 normalnych metréw
szesciennych wodoru na godzine. Istotg reformin-
gu parowego jest reakcja utleniania metanu przez
pare wodna, czego produktem jest gaz syntezowy
0 duzej zawartosci wodoru (3 czasteczki H, na
jedng czasteczke CO). Bogaty w woddr gaz (po
oczyszczeniu z tlenku wegla) moze by¢ wykorzysta-
ny jako paliwo do ogniw paliwowych badZ syntez
chemicznych.

Ostatnim, najbardziej ztozonym i najmtodszym
procesem opierajacym sie na katalitycznym
reformingu metanu jest oxyreforming, zwany takze
trireformingiem, stanowiacy synergie wymie-
nionych juz proceséw, wzbogacony o czesciowe
utlenianie metanu. Mieszanina gazéw trafiajgcych
do reaktora zawiera metan, dwutlenek wegla, pare
wodng oraz tlen. Nazwa trireforming pochodzi od
trzech gtéwnych proceséw chemicznych, na ktérych
opiera sie technologia. Sg to: reakcja metanu
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z dwutlenkiem wegla jak w suchym reformingu,
reakcja metanu z parg wodng w reformingu paro-
wym oraz reakcja metanu z tlenem. Ostatnia z tych
reakcji, jako jedyna z pozadanych, jest egzotermicz-
na co o0znacza, ze w jej trakcie wydziela sie pewna
ilos¢ ciepta, ktéra podnoszac lokalnie tempera-
ture, podnosi tym samym wydajnos¢ réwnolegle
zachodzacych reakeji reformujacych, ktére z kolei
wymagajg dostarczenia tego ciepta, ze wzgledu na
swojg endotermiczng nature. Rozwdj procesu trire-
formingu datby ciekawa szanse na redukcje emisji
dwutlenku wegla z wykorzystaniem bezposrednio
gazéw odlotowych z elektrowni, ktére sg przeciez
bogate w pare wodng, dwutlenek wegla i zawierajg
pewien procent tlenu. Przed wprowadzeniem do
reaktora gazy nalezatoby uprzednio oczyscic ze
zwigzkéw siarki i pytdw, ktére mogtyby dezaktywo-
wac katalizator, jednak oba te zanieczyszczenia s3
juz obecnie usuwane w trakcie oczyszczania spalin.
Duzg zaleta jest pominiecie procesu oddzielania
dwutlenku wegla od reszty gazéw, co moze skutko-
wac zmniejszeniem kosztéw, oszczednoscig energii
oraz zmniejszeniem ilosci wytwarzanych odpaddéw.
Jest to bardzo ciekawa perspektywa, ktéra jednak
obecnie znajduje sie na etapie koncepgji i préb na
matg skale.

Najpopularniejszym katalizatorem we wszystkich
procesach reformingu jest nikiel naniesiony na
tlenek glinu. Ten typ materiatu daje zadowalaja-

cg konwersje metanu, jest tatwo dostepny oraz
optacalny, jednak bardzo tatwo ulega dezaktywacji
w temperaturach ponizej 700 °C ze wzgledu na
formujacy sie depozyt weglowy. Metale szlachetne,
takie jak platyna, rod i ruten, jeszcze aktywniej
katalizujg proces, sg bardziej odporne na formujace
sie depozyty, jednak ich bardzo wysoka cena czesto
zniecheca, kierujgc poszukiwania w strone zelaza

i kobaltu. Dobrym nosnikiem dla substancji aktyw-
nych, poza tlenkiem glinu, jest takze tlenek ceru,
tlenek magnezu i tlenek tytanu - sg one odporne na
wysokie temperatury (czasem przekraczajace tysigc
stopni) oraz majg odpowiedni charakter chemiczny.
Prowadzone s3 takze badania nad wykorzystaniem
nowych materiatéw jako katalizatoréw w tych
procesach na przyktad zeolitéw produkowanych

z popiotéw wydzielanych z gazéw odlotowych z elek-
trowni weglowych. Mikrosfery, bedace takze sktad-
nikiem pytéw lotnych, sg obiecujgcym materiatem
do wszystkich wymienionych proceséw ze wzgledu
na ogromng odpornosc¢ termiczng i chemiczna. Jest
to dobry przyktad, jak przetworzy¢ produkty uboczne
spalania wegla w wydajny katalizator.

Pozostajac w temacie reformingu, warto wspo-
mniec takze o procesie metanizacji ditlenku wegla.
Istotg reakgji jest otrzymanie metanu i pary wodnej
z mieszaniny ditlenku wegla i wodoru. Cho¢ ten
typ reakgcji chemicznej jest egzotermiczny, a zatem
zachodzi z wydzieleniem ciepta, proces wymaga
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nieco podwyzszonej temperatury (okoto 300 °C),
aby osiagna¢ efektywnos¢ na wysokim poziomie.
Metanizacja to dobry sposéb na wykorzystanie
nadwyzek energii - przykrego problemu trapia-
cego elektrownie. Zuzycie energii nie jest state

w ciggu doby, zwtaszcza nocg duzo wiecej energii
jest produkowane niz konsumowane. Nie moz-

na rozwigzac tego zagadnienia przez zwyczajne
odtgczanie blokéw w momentach obnizonej podazy
i zatgczanie przy wzroscie, poniewaz powoduje

to jeszcze wieksze straty niz ich jatowa praca.
Magazynowanie energii jest trudnym problemem

i na te chwile nie ma kompleksowego sposobu, by
przechowywac nadwyzki pradu. W Polsce istnieje
kilka elektrowni szczytowo-pompowych, jednak nie
kazdy region ma mozliwos$¢ zbudowania dodatko-
wego zbiornika z zaporg i konieczng infrastruktura.
Tutaj dotaczenie instalacji opartej na metanizacji
wydaje sie korzystnym rozwigzaniem. Nadwyzka
energii moze by¢ wykorzystana do zasilania takiej
instalacji - produkcji wodoru przez energochtonny
proces elektrolizy wodoru oraz zasilenie reaktora,
w ktérym wodér taczytby sie z ditlenkiem wegla ze
spalin, dajac metan. W ten sposéb produkowane
bytoby paliwo bardzo dobrej jakosci, syntetyczny
gaz ziemny, wolny od zanieczyszczen, takich jak
zwigzki siarki. Nadawatoby sie ono do dalszej
dystrybucji, badz zasilania kottéw elektrowni, jezeli
mielibysmy do czynienia z elektrownig opalang
gazem. Proces taki pozwala réwniez na magazyno-



[l TEMAT WYDANIA

Na podstawie

1. Rostrup-Nielsen, J.R. Catalytic
Steam Reforming. Catalysis, tom
5. 1984, strony 1-117.

2. Vereshchagin, S.N., i inni. Mi-
crospheres of fly ash as a source
for catalytic supports, adsorbents
and catalysts. Chemistry of Susta-
inable Development, tom 11. 2003.
3. Audi. Audi e-gas - Audi Tech-
nology Portal. [Online] 2018.
[Zacytowano: 03 11 2018.] https://
www.audi-technology-portal.de/
en/mobility-for-the-future/audi
-future-lab-mobility_en/audi-futu-
re-energies_en/audi-e-gas_en.

4. Hagen, J. Industrial Catalysis.
ISBN:9783527311446 : Wiley-VCH
Verlag GmbH & Co. KGaA, 2006.

5. Ertl, G., Knozinger, H. i We-
itkamp, J. Handbook of He-
terogeneous Catalysis. ISBN:
9783527312412 : Wiley-VCH Verlag
GmbH & Co. KGaA, 2008.

Monika Motak,
Bogdan Samojeden

wanie energii stonecznej lub wiatrowej. Taki rodzaj
zintegrowanej instalacji miatby szanse pracowac
jako cykl zero-emisyjny, jednak udoskonalenie tego
typu systemu to wyzwanie na przysztosc. Na dzien
dzisiejszy istnieje juz kilka instalacji wiekszych
rozmiaréw, bazujacych na procesie metanizacji.
Najwieksza z nich w Werlte (Niemcy), nalezaca do
Audi, zuzywa rocznie 2800 ton dwutlenku wegla,
produkujac okoto 1000 ton gazu, ktéry péZniej jest
dystrybuowany jako paliwo samochodowe.

Reakcja metanizacji ditlenku wegla zachodzi na
podobnym rodzaju katalizatora jak proces parowego
reformingu metanu - zwykle niklowego, osadzone-
go na tlenku glinu bad? ceru. Wazna réznica jest
jednak efekt energetyczny reakgji tworzenia metanu
- wydzielajg sie duze ilosci ciepta, wiec odchodzi

sie od katalizatora proszkowego na rzecz takich
struktur jak monolit badZ piany otwartokomadrko-
we. Zaréwno monolit, jak i piany, mozna wykonac

z r6znego rodzaju materiatéw aktywnych w procesie
- tlenkéw glinu czy wegliku krzemu, i nanies¢ na
nie odpowiednie sktadniki aktywne katalitycznie. Ze
wzgledu na swoj ksztatt, struktury takie pozwalajg
na bardzo dobry przeptyw gazéw i ciepta przez reak-
tor, zapobiegajac powstawaniu punktéw, w ktérych
temperatura mogtaby znacznie wzrosnaé. Monolity
wykorzystywane sg z tych wzgledéw takze jako
katalizatory samochodowe do oczyszczania spalin.
S3 to na ogét bloki, ktérych przekrdj przypomina
kratke z réwnymi kanatami wielkosci kilku milime-
tréw. Piany z kolei przypominajg gabke z duzymi
porami. Takie uktady mozna dopasowac idealnie do
rozmiaréw reaktora, dostosowujgc wymiary kanatéw

badZ pordéw tak, by proces zachodzit jak najbardziej
efektywnie. Poprawa przeptywu gazéw wewnatrz
katalizatora wptywa tez oczywiscie na dtugosé jego
Zycia - struktura zuzywa sie réwnomiernie i jest na-
razona na mniejsze wahania temperatur czy spadki
cisnienia niz w powszechnie uzywanych reaktorach
proszkowych.

Opisane procesy to tylko maty wycinek catosci
reakcji katalitycznych, ktére sg wykorzystywane
w przemysle. Kataliza daje ogromne mozliwosci
w poprawie wydajnosci istniejacych proceséw
oraz w tworzeniu nowych. Jej rola jest szczegdlnie
istotna w ochronie srodowiska, przy oczyszczaniu
spalin zaréwno w elektrowniach weglowych, jak

i samochodach, ale réwniez w produkcji paliw,
biopaliw, syntezach chemicznych czy gateziach,
ktére bezposrednio dotycza zycia codziennego,
takich jak produkcja kosmetykéw, lekarstw,
artykutéw spozywczych i wielu innych. Oczywiscie
w kwestii poprawy wydajnosci wymienionych pro-
cesOw jest jeszcze wiele do zrobienia i powstajg
coraz bardziej zaawansowane katalizatory. Naj-
wiekszym problemem wydaje sie znalezienie kom-
promisu miedzy efektywnoscig a optacalnoscia,
lecz przede wszystkim wspélnym mianownikiem
badan nad kazdym z proceséw katalitycznych
uzywanych na skale przemystowg jest ochrona
srodowiska i minimalizacja negatywnego wptywu
cztowieka na nature.

[1] R. Debek, M. Motak, T. Grzybek, M. E.Galvez,
P. Da Costa, Catalysts 2017, 7, 32; doi:10.3390/ca-
tal7010032

Procesy Katalityczne
w Energetyce i Ochronie

Srodowiska

Powstawanie niepozgdanych produktéw ubocznych w procesach spala-

nia paliw, jak réwniez procesach przemystowych, jest jednym z najistot-

niejszych problemow, z ktérymi musi zmierzy¢ sie wspétczesna nauka.
Powstawanie duzych ilosci ditlenku wegla, tlenkdw azotu, tlenkéw
siarki, tlenku wegla oraz lotnych zwigzkéw organicznych (LZO) zaréwno
w konwencjonalnych procesach pozyskiwania energii, jak i kluczowych
procesach technologicznych, takich jak produkcja cementu, metalurgia
zelaza, przemyst chemiczny i rafineryjny, wymusza stosowanie, czesto
drogich procedur, pozwalajgcych na zminimalizowanie ilosci zanie-
czyszczen emitowanych do Srodowiska.

Gtéwnym obszarem zainteresowania Zespo-

tu Proceséw Katalitycznych i Adsorpcyjnych

w Energetyce i Ochronie Srodowiska (dziatajgcym
w strukturach Katedry Technologii Paliw Wydziatu
Energetyki i Paliw AGH) sg modyfikacje mate-
riatéw warstwowych w kierunku ich aktywacji

w procesach katalitycznych i adsorpcyjnych przy
jednoczesnej optymalizacji kosztéw otrzymywa-
nia. Zadania te realizowane sg poprzez zmiane
struktury, tekstury i wtasciwosci powierzch-
niowych materiatéw warstwowych, weglowych
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i cenosfer. Ponadto, prace badawcze obejmuja
wprowadzenie do struktury badanych materia-
téw metali przejsciowych jako faz aktywnych
katalitycznie, przy zachowaniu kontroli zaréwno
ich formy, stopnia agregacji, jak i ulokowania na
powierzchni. Takie podejscie pozwala na zapro-
jektowanie uktaddéw katalitycznych o pozadanych
wtasciwosciach, a szczegélnie o wysokiej selek-
tywnosci do gtéwnego produktu reakgji. Materiaty
warstwowe, takie jak bentonit, montmorillonit,
wermikulit czy hydrotalkit, mozna modyfikowac
na wiele sposobéw i dzieki temu otrzymac kata-
lizatory o wtasciwosciach zoptymalizowanych do
danego zastosowania. Bentonit, montmorillonit

i wermikulit sg takze produktem odpadowym

z kopaln odkrywkowych siarki lub wegla brunat-
nego. Sktadowane w hatdach sa tanim surowcem
do wykorzystania w przemysle i/lub ochronie
Srodowiska. Odpowiednia modyfikacja pozwala
na projektowanie ich struktury, wtasciwosci
teksturalnych i chemicznych. Innym odpadowym
materiatem, nad ktérym pracujemy, sg cenos-
fery pozyskiwane z popiotéw lotnych. Wykazujg
dobrg odpornos¢ na dziatanie korozyjne, w tym
Srodowisko utleniajace, a takze wysokg odpornosé
na szok termiczny, dlatego badamy mozliwosc ich
zastosowania jako katalizatoréw.

Ostatnio szerokim zainteresowaniem cieszy sie
tematyka chemicznej sekwestracji CO, (to jest
suchy reforming metanu (DRM), trireforming me-
tanu czy metanizacja). W kazdym z tych proceséw
brak do tej pory stabilnych, tanich, aktywnych

i selektywnych katalizatoréw.

Proces uwodornienia CO, do metanu stosowany
na matg skale (gtéwnie w Niemczech) jest jedng
z realnych mozliwosci magazynowania energii
nadmiarowej, w tym energii ze Zzrédet odnawial-
nych w postaci metanu, ktéry moze by¢ wprowa-
dzany do sieci lub spalany lokalnie. Nadmiarowa
energie wykorzystuje sie w tym przypadku do
otrzymywania jednego z substratéw reakgcji -
wodoru, poprzez rozktad wody. Z kolei w procesie
DRM, ktéry jest reakcjg endotermiczna, mozemy
zgromadzic¢ energie w produkcie jakim jest gaz
syntezowy (mieszania tlenku wegla (Il) i wodoru),
stosowany w wielu syntezach chemicznych. Do
obu proceséw zastosowano odpowiednio przy-
gotowane katalizatory hydrotalkitowe i wermi-
kulitowe. Aktywnos¢, selektywnos¢ i stabilnosc
w testach laboratoryjnych tych katalizatoréw
wskazujg na potencjalne mozliwosci zastosowa-
nia ich w warunkach przemystowych.

Innym interesujgcym procesem badanym przez
pracownikéw zespotu, jest katalityczne otrzymy-
wanie paliw alternatywnych. Jest to duze wyzwa-
nie technologiczne, ktérego celem jest ochrona
zt6z paliw kopalnych. Jednym ze zwigzkéw

Biuletyn AGH
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Aktywnos¢ i selektywnos$c katalizatoréw hydrotalkitowych w SCR (R. Debek)
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chemicznych, ktéry mozna potencjalnie wykorzy-
stac jako paliwo przysztosci jest eter dimetylowy
(DME). Ogromng zaletg DME jest mozliwos¢ uzycia
go w obecnie produkowanych silnikach, dzieki
czemu spaliny sg czystsze - zawierajg mniej
gazdéw cieplarnianych w poréwnaniu do spala-

nia paliwa konwencjonalnego, czy innych paliw
alternatywnych na przyktad biodiesla, bionafty,

Aktywnosc¢ i selektywnosé
katalizatoréow na bazie wegla
aktywnego w SCR (B. Samojeden)

metanolu itp. Ponadto nie ma koniecznosci
budowania nowej infrastruktury do przesytu,
gdyz mozliwy jest transport eteru dimetylowego
istniejacy siecig do transportu i magazynowania
LPG lub gazu ziemnego. W ramach pracy zespotu,
wykonano preparatyke katalizatoréw i przeba-
dano ich aktywnos¢. Katalizatory oparte s na
modyfikowanym kwasowo wermikulicie interka-
lowanym oligokationami akwahydroksoglinu lub
akwahydroksotytanu. Ich aktywnos¢ w reakgji
odwodnienia metanolu jest stosunkowo niewielka
(30 proc.), ale prowadzone sg prace nad poprawa
ich wtasciwosci.

Druga grupa badanych przez zespét proceséw
zwigzana jest bardziej z inzynierig srodowiska.
Nalezg do nich procesy zwigzane bezposrednio

Suchy reforming metanu (DRM)
katalizatorach hydrotalkitowych
modyfikowanych Ni w temp.
550°C (R. Debek)
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Hydrotalkit modyfikowany Ni
(R. Debek)
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Preparatyka katalizatoréw na
bazie wegla aktywnego do SCR
(B. Samojeden)
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z usuwaniem z gazéw odlotowych zwigzkéw
niepozadanych takich jak: tlenki azotu, tlenki
siarki, tlenek wegla (CO) czy lotne zwiazki organicz-
ne. Proces selektywnej redukgji katalitycznej (SCR),
wykorzystywany w przemysle do usuwania tlenkéw

aktywacia

Impregnacia CONNIT ),

CALY350 Air
CONT350 Air

CAU/350 Air'Me
CONL350 Aie'Me

azotu z gazéw odlotowych elektrowni/elektrocie-
ptowni jest wprawdzie reakcjg dobrze poznana, ale
réwnocze$nie wymaga udoskonalenia w szeregu
aspektow. Podstawowy problem zwigzany jest

z uzywanym w przemysle katalizatorem V,0, -
WO, - TiO,. Koszt takiego katalizatora jest wysoki,
dodatkowo zakres dziatania w przedziale tempera-
tur 300°C - 400/450°C powoduje, iz najczesciej kata-
lizator taki umieszcza sie bezposrednio za kottem,
ale przed elektrofiltrem i urzagdzeniem odsiarcza-
jacym, co znaczaco wptywa na jego deaktywacje.
Problemem jest tez utylizacja zuzytego kataliza-
tora przemystowego, ze wzgledu na to, ze zwigzki
wanadu sg szkodliwe i nie moga by¢ wprowadzane
do Srodowiska. Podnosi to zatem koszty eksplo-

atacji katalizatora. Réwnoczesnie wspétspalanie
wegla z biomasa - metoda stosowana do redukcji
emisji CO, - ma negatywny wptyw dla dziatania
katalizatora SCR umieszczonego w pozycji przed
odpylaczem. Powodem tego jest znaczna zawartos¢
zwigzkéw alkalicznych w biomasie i w konse-
kwencji w lotnych popiotach, ktére prowadza do
degradacji katalizatora przez zatruwanie centrow
reakcyjnych. Umieszczenie katalizatora SCR za
odpylaczem pozwolitoby zatem na jego bardziej
efektywng prace i dtuzszy czas eksploatacji.

W tym celu nalezy opracowac taki katalizator,
ktéry bedzie bardziej efektywny w temperaturach
nizszych od 300°C. Pozwolitoby to przesuna¢ blok
SCR za odpylacz lub wprost przed komin. Mozliwe
sg modyfikacje materiatéw warstwowych i wegli
aktywnych, oraz sposéb wprowadzenia i ilos¢
materiatéw aktywnych na poprawe wtasciwosci
katalitycznych w obszarze niskotemperaturowym
(140-300°C) w procesie SCR.

Kolejnym nierozwigzanym problemem jest usuwa-
nie lotnych zwigzkéw organicznych. Najbardziej
obiecujgcym sposobem usuwania LZO w przypad-
ku niskich stezen, jest utlenianie katalityczne.

W prowadzonych przez zesp6t badaniach, jako
przedstawiciela LZO, uzyto etanolu. Badano
katalizatory otrzymane na bazie modyfikowanego
bentonitu, wermikulitu i poréwnawczo mont-
morillonitu oraz hydrotalkitu. Okreslono wptyw
wielu modyfikacji takich jak: aktywacja kwasowa,
interkalacja oraz ilos¢ i typ materiatu aktywnego
na aktywnosc i selektywnos¢ procesu. Kolejnym
waznym problemem, z punktu widzenia inzynierii
Srodowiska, jest ograniczenie emisji CO. Moze to
nastapi¢ na drodze zagospodarowania odpadowe-
go CO lub przez dopalanie CO do CO,. W naszych
pracach skupiono sie na badaniach tego drugiego
procesu. Przeprowadzono reakcje utleniania CO na
serii katalizatoréw uzyskanych na bazie glino-
krzemianéw warstwowych i hydrotalkitéw. Jako
sktadnikéw aktywnych uzyto jondw zelaza, srebra
lub miedzi. Badania pokazaty, ze modyfikowane
materiaty sg obiecujacymi katalizatorami reakgji
utleniania CO.

Zespot Proceséw Katalitycznych i Adsorpcyjnych
w Energetyce i Ochronie Srodowiska Katedry
Technologii Paliw Wydziatu Energetyki i Paliw AGH
dr hab. Monika Motak, prof. AGH - kierownik
zespotu

prof. dr hab. Teresa Grzybek - profesor
emerytowany

Cztonkowie: dr inz. Bogdan Samojeden, dr Anna
Biatas, dr inz. Radostaw Debek, Janusz Guzera,
mgr inz. Dominik Wierzbicki

Doktoranci: mgr Marwa Saad, mgr inz. Agnieszka
Szymaszek, mgr inz. Paulina Summa, mgr inz.
Szymon Ratowicz, mgr inz. Maciej Zyrkowski
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Jubileusz Pani Profesor

Teresy Grzybek

TEMAT WYDANIA [}

Monika Motak

W 1975 roku, wéwczas dr Teresa Grzybek, podjeta
prace w AGH. Najpierw w Instytucie Energochemii
Wegla i Fizykochemii Sorbentéw, ktéry nastepnie
ewaluowat i po integracji z Miedzywydziatowg
Szkotg Energetyki stat sie w 2009 roku Wydziatem
Energetyki i Paliw.

Profesor Teresa Grzybek od poczatku swojej ka-
riery zawodowej aktywnie uczestniczyta w orga-
nizowaniu Zespotu Katalizy preznie dziatajacego
w ramach wydziatu. Przez wiele lat zajmowata

sie materiatami weglowymi modyfikowanymi do
zastosowan w procesie selektywnej redukeji kata-
litycznej tlenkéw azotu amoniakiem. Jeszcze w la-
tach osiemdziesigtych wspétpracowata z waznymi
w katalizie osrodkami niemieckimi w Bochum,

a nastepnie w Lipsku.

Jest autorka i wspétautorka wielu
prac dotyczacych preparatyki,
charakterystyki i zastosowania
modyfikowanych materiatéw
weglowych w procesie DeNO,.
Ukoronowaniem tej dziatalnosci

byto uzyskanie w 1994 roku tytutu
doktora habilitowanego na podstawie
badan zebranych w monografii pt.
~Wegle aktywne promowane Fe** jako
katalizatory redukcji tlenku azotu
amoniakiem” oraz tytutu profesora
nauk chemicznych w 2005 roku.

Po uzyskaniu tytutu profesora wraz z kierowa-
nym przez siebie zespotem kontynuowata prace
nad weglowymi katalizatorami do SCR oraz
nowymi materiatami katalitycznymi, tym razem
byty to modyfikowane materiaty glinokrzemia-
nowe z nanowarstwa weglowa. Z czasem zesp6t
zaczat pracowac nad materiatami do - wtedy
jeszcze niepopularnego procesu endotermiczne-
go - suchego reformingu metanu. Od kilku lat
do badanych reakcji dotgczyta reakcja katali-
tycznego uwodornienia CO,. Sg to niezwykle
wazne z punktu widzenia ochrony Srodowiska
procesy zwigzane nie tylko z wytwarzaniem gazu
syntezowego czy metanu, ale przede wszystkim
dajace mozliwos¢ zagospodarowania jako subs-
tratu wyseparowanego ze spalin ditlenku wegla.
Prace te prowadzone sg w kooperacji z waznymi
osrodkami katalitycznymi w Europie takimi jak:
Sorbona, IST Lizbona, Politechnika w Mediolanie,
czy Turynie.

Biuletyn AGH

20 wrzesnia 2018 roku w ramach konferencji naukowej ,,Energetyka

i Paliwa” organizowanej przez Wydziat Energetyki i Paliw odbyta

sie sesja katalityczna poswiecona jubileuszowi pracy naukowej
profesor Teresy Grzybek. Profesor jest absolwentkag Wydziatu
Matematyczno-Fizyczno-Chemicznego, kierunku chemia, Uniwersytetu
Jagielloniskiego. Na UJ odbyta takze studia doktoranckie realizujac
prace doktorska pod opiekg promotorskg profesor Janiny Janikowe;j.

0d stycznia 2017 roku Zesp6t Proceséw Katali-
tycznych i Adsorpcyjnych w Energetyce i Ochronie
Srodowiska zostat przez profesor Terese Grzybek
przekazany jej nastepczyni dr hab. Monice Motak.
Na podkreslenie zastuguje fakt, ze profesor
Teresa Grzybek zawsze chetnie dzielita sie swoimi
pomystami i chciata, aby mozliwie wielu naukow-
cOw zajmowato sie tematem, co byto gwarantem
rozwoju prac. Podkreslat to w swoim wystapieniu
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Profesor Teresa Grzybek

0d lewej: dr hab. K. Zarebska,
prof. T. Szmuc, prof. T. Grzybek,
prof. B. Kubica,

dr hab. K. Styszko
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fot. Z. Sulima




JUBILEUSZ PANI PROFESOR TERESY GRZYBEK

fot. Z. Sulima

Gosc¢ jubileuszu: prof. dr hab.
Lucjan Chmielarz (Wydziat
Chemii - Uniwersytet
Jagiellonski)

Profesor T. Szmuc wraz ze wspot-
pracownikami z KIC InnoEnergy
sktadaja zyczenia Jubilatce
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prof. dr hab. Lucjan Chmielarz z Uniwersytetu
Jagielloniskiego, ktéry ,,zarazit sie” pasjg do
materiatéw glinokrzemianowych wtasnie od pani
profesor.

Oprécz ogromnego doswiadczenia naukowego
profesor T. Grzybek data sie poznac takze jako
doskonaty organizator. Przez wiele lat wspéttwo-
rzyta obecny Wydziat Energetyki i Paliw. W latach
przetomowych dla Wydziatu (1999-2002 oraz
2005-2008 i 2008-2012) byta prodziekanem ds.
ogélnych i bardzo aktywnie uczestniczyta w jego
ksztattowaniu.

W latach 2011-2014 wspéttworzyta programy dy-
daktyczne w KIC InnoEnergy i byta ich pierwszym
dyrektorem. Podczas konferencji ,,Energetyka

i Paliwa 2018” prof. dr hab. inz. Tomasz Szmuc
wspominat poczatki organizowania programu

KIC na AGH i wielogodzinne konsultacje, jakie
wspolnie odbywali z prof. T. Grzybek w celu nada-
nia ksztattu szkole magisterskiej i doktoranckiej
organizowanej pod auspicjami KIC InnoEnergy.
Ogrom prac wtozony w organizacje KIC podkreslat
rowniez dr hab. inz. Krzysztof Pikor oraz dr hab.
Katarzyna Zarebska, prof. AGH, nastepcy profesor
T. Grzybek na stanowisku dyrektora programoéw
dydaktycznych KIC.

Profesor Grzybek jest takze cenionym dydak-
tykiem. Lubiana i doceniana przez studentéw
wszystkich pozioméw studiéw. Jest promotorem
wielu prac inzynierskich, magisterskich i doktor-
skich. Zawsze ma czas na wystuchanie studentéw
i zyczliwe podejscie do ich probleméw. Wiele
dysertacji doktorskich prowadzonych przez

prof. Grzybek, byto wyréznione przez szerokie
gremium recenzentéw.

Za zastugi na rzecz nauki i Akademii Gérniczo-
-Hutniczej profesor Teresa Grzybek byta wielo-
krotnie nagradzana przez kolejnych rektoréw AGH,
a takze uzyskata odznaczenia panstwowe: Medal
Komisji Edukacji Narodowej i Ztoty Krzyz Zastugi.
Zyczymy pani profesor zdrowia i jeszcze wielu
sukceséw. Liczymy na wspieranie dziatalnosci
naukowej Zespotu Proceséw Katalitycznych

i Adsorpcyjnych w Energetyce i Ochronie Srodowiska.
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0d ,,zielonego gazu”

do paliwa

- koncepcja zagospodarowania ditlenku wegla oraz biomasy w produkcji syngazu

dla procesu Fischera-Tropscha

Agnieszka Szymaszek,
Bogdan Samojeden

Gaz syntezowy (ang. syngas) jest mieszaning
wodoru (H,) oraz tlenku wegla (II) (CO). Jego
Zrédtem moze byc¢ przetwarzanie surowcéw
takich jak wegiel, gaz naturalny, bagdZ biomasa.
Syngaz stanowi podstawowe Zrédto wodoru

w wielu syntezach chemicznych, miedzy innymi
w otrzymywaniu amoniaku bgdZ hydrokrakingu

i hydrorafinacji. Dodatkowo moze by¢ on Zrédtem
tlenku wegla w syntezach organicznych, na przy-
ktad produkcji weglowodorowego paliwa lub me-
tanolu. Rosnace Swiatowe zapotrzebowanie na
czyste paliwa i chemikalia, a co za tym idzie na
gaz syntezowy, sktania do poszukiwania nowych,
ekonomicznych metod jego otrzymywania. Na
szczeg6lng uwage zastugujg procesy produkcji
gazu syntezowego w reakcji suchego reformingu
metanu (DMR) za pomocg ditlenku wegla oraz
zgazowanie biomasy, ktére sg przyktadami me-
tod chemicznej utylizacji CO,.

Gwattowny rozwdj przemystu na przestrzeni
ostatnich kilkudziesieciu lat, pomimo poprawy
poziomu zycia, ma wiele negatywnych skutkdw,

w tym miedzy innymi emisje ditlenku wegla. CO2,
ktory jest tak zwanym gazem cieplarnianym,
skutkuje postepujgcym, globalnym wzrostem tem-
peratury. Stale rosnaca ilos¢ CO, emitowanego

do atmosfery wymusza opracowanie skutecznej
strategii zapobiegawczej. Chemiczna utylizacja
ditlenku wegla wydaje sie by¢ bardzo atrakcyjnag
metoda, ktéra wptywa nie tylko na zmniejszenie
zawartosci CO2 w atmosferze, ale takze umozliwia
wykorzystanie tego gazu do pozyskiwania chemi-
kaliéw. Z uwagi na korzystny wptyw na srodowi-
sko, syngas otrzymany w procesie DMR nazwany
zostat ,zielonym gazem syntezowym”.

LZielony gaz syntezowy” moze byc takze otrzy-
mywany poprzez termochemiczng konwersje
(zgazowanie) biomasy. Biomasa, jako odnawialne
i tatwo dostepne Zrédto energii, wykorzystuja-

ce do wzrostu CO, zgromadzony w atmosferze,
stanowi bardzo atrakcyjny surowiec w procesie
otrzymywania syngazu z jednoczesng redukcja
ilosci ditlenku wegla.

Wytwarzanie i przygotowanie syngazu jest
nieodtgcznym elementem katalitycznego procesu
otrzymywania weglowodoréw w syntezie Fischera
-Tropscha (F-T). Jedna z najwiekszych zalet proce-
su F-T jest produkcja paliwa bardziej ekologiczne-

Biuletyn

W artykule zaprezentowano potencjalne mozliwosci otrzymywania
gazu syntezowego kierowanego do produkcji syntetycznych paliw
ciektych metoda Fischera-Tropscha. Opisane metody - suchy reforming
metanu oraz zgazowanie biomasy zwigzane sg z czystymi technologia-
mi weglowymi, ktére umozliwiajg ograniczenie emisji gazéw cieplarnia-
nych do atmosfery poprzez ich chemiczng utylizacje.
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go, niezawierajgcego szkodliwych zwigzkdw azotu,
siarki, oraz weglowodoréw aromatycznych.
Opisane w niniejszym artykule, kluczowe dla
rozwoju wspétczesnego przemystu procesy wyma-
gaja zastosowania odpowiedniego katalizatora.
Mozliwosci w zakresie otrzymywania paliw, jakie
stwarza proces Fischera-Tropscha w potgczeniu

z nowoczesnymi, czystymi technologiami pozyski-
wania gazu syntezowego, stanowig wielkg szanse
w zakresie wdrazania polityki zréwnowazonego
rozwoju oraz ochrony srodowiska. Uwypukla to tym
samym ogromng role katalizy w opracowaniu efek-
tywnych i ekologicznych proceséw przemystowych.

Produkcja paliw ptynnych w syntezie
Fischera-Tropscha

Historia syntezy Fischera-Tropscha siega lat dwu-
dziestych XX wieku, kiedy to Franz Fischer i Hans
Tropsch opracowali katalityczny proces transforma-
cji gazu syntezowego do ciektych frakcji weglowo-
dordw, to jest benzyn, olejéw napedowych badz
olefin C,-C,. Po kilkunastu latach proces zostat
skomercjalizowany do tego stopnia, ze w 1940 roku
poziom produkgji ciektej frakcji weglowodorowej
przewyzszat milion ton rocznie.

W trakcie syntezy F-T zachodzi wiele reakcji egzo-
termicznych, miedzy innymi:

] \t/\\jvorlZC)e\/\r;Cl)Zoréw @n+1)H,+nCO— ©)
<9 CAH,N+2 +n H.0
parafinowych: ? ?

= tworzenie olefin:  2n H,+nCO — CnH,n (2

+nH,0

1
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Rysunek 2. Etapy procesu
konwersji biomasy kierowanej do
syntezy Fischera-Tropscha

= tworzenie
alkoholi:

= reakcja WGS
(water gas shift):

2n H, +nCO — Cn-
H,n+10H + n H,0 ®

CO+HO—CO,+H, (4

= reakcja Boudo-

varda, 200 —C+CO, ()

Wykorzystanie odpowiedniego, selektywnego
katalizatora pozwala na optymalizacje procesu
tak, aby otrzymac pozadane frakcje weglowodoréw
z mozliwie wysokg wydajnoscia. Udziat poszcze-
gélnych sktadnikéw w produkcie zalezny jest od
temperatury oraz cisnienia, w jakich przebiega
proces (zazwyczaj jest to odpowiednio 200-350°C
oraz 0,1-4,0 MPa), a takze, jak wynika z reakcji (1)-
(5), od stosunku H,:.CO w syngazie. Bardzo waznym
aspektem jest réwniez dobér odpowiedniego kata-
lizatora - najpowszechniej stosowane w syntezie
F-T sg materiaty oparte na zelazie oraz kobalcie,
przy czym zelazo jest znacznie bardziej efektywne
i ekonomiczne. Na Rysunku 1. przedstawiono prze-
bieg procesu Fischera-Tropscha z uwzglednieniem
jego trzech zasadniczych etapdw - wytwarzania
gazu syntezowego, jego konwersji oraz uszlachet-
niania produktéw reakcji w kierunku ich pozada-
nych wtasciwosci.

Ogromng zaletg pozyskiwania paliw syntetycz-
nych w procesie F-T jest fakt uniezaleznienia sie
przemystu od nieodnawialnego i coraz drozszego
surowca energetycznego, jakim jest ropa nafto-
wa. Gaz syntezowy wykorzystywany w procesie,
otrzymywany jest gtéwnie poprzez konwersje
wegla lub biomasy (ang. coal-to-liquid, biomass
-to-liquid), badZ parowego reformingu metanu.
Dodatkowo, coraz wieksza swiadomos¢ doty-
czaca nadmiernej emisji gazéw cieplarnianych
spowodowata wzrost zainteresowania procesem
suchego reformingu metanu (DRM). Metoda ta
pozwala na pozyskanie ,zielonego” syngazu,
poniewaz moze nastepowac tutaj chemiczna
utylizacja dwéch gazéw cieplarnianych - ditlenku
wegla oraz metanu.

Otrzymywanie ,,zielonego” gazu syntezowego

Zagospodarowanie metanu i ditlenku wegla
(suchy reforming metanu)

Wzrastajgca konsumpcja energii pochodzacej

ze spalania paliw kopalnych i zwigzane z nig
zagrozenia Srodowiskowe, takie jak emisja szko-
dliwych gazéw odlotowych, wymusza opracowanie
skutecznej technologii ich wtasciwego zagospo-
darowania.

[rascranse gam:

ey 1elomung metamu, Choryszeznmy
_hf::‘:_':‘::;;“ H OO eraksis WG Hy OO PALTWA
BICKMASA * brednieherraivedo ¥ - Redulecga bedd 0T, Proses F-T
- PO i o - apiymalizass sicnenks CTERLE
Hy O

— 2

Reforming metanu moze odbywac sie na trzy réz-

ne sposoby, opisane rownaniami reakcji (6)-(8):

= reforming pa-

H,+H +3H 6
rowy metanu: CH,+ R0 —C0 2 ©

= czesciowe utle-

nianie metanu: CH,*+120,—CO+2H, ()

" suchyrefor o Loco+2H, (@)
ming metanu: ¢ ? ?
Procesy (6) oraz (7) sg technologiami dobrze po-
znanymi i szeroko stosowanymi w produkcji gazu
syntezowego.

Stosukowo nowga koncepcja jest proces suchego
reformingu metanu (8), ktéry pozwala na chemiczng
utylizacje az dwdéch gazéw cieplarnianych, zgodnie
z zatozeniami gospodarki niskoemisyjnej (ang.
low-carbon economy), a takze utylizacje biogazu czy
konwersje gazu ziemnego do gazu syntezowego. Ko-
rzystny stosunek objetosciowy H,:.CO =1, wynikajacy
ze stechiometrii omawianej reakgji, ogranicza ko-
niecznos¢ dalszej obrébki gazu syntezowego przed
skierowaniem do procesu otrzymywania produktéw
petrochemicznych w syntezie Fischera-Tropscha.
Pozwolito to na opracowanie pilotazowej instala-

¢ji ztozonej z dwdch reaktoréw, w ktérych kolejno
zachodzi proces suchego reformingu metanu

i syntezy F-T z wytworzeniem wyzszych alkanéw.
Warto réwniez wspomniec, ze Fischer i Tropsch byli
jednymi z pionieréw w studiowaniu mechanizmu
reakcji DRM oraz doborze odpowiednich katalizato-
réw, badajac w tym celu nikiel oraz kobalt. Niemniej
jednak, z uwagi na powstawanie duzego depozytu
weglowego na powierzchni aktywnej katalizatora,
badania zostaty zaniechane.

Pomimo licznych zalet, proces suchego reformingu
metanu posiada réwniez wiele ograniczen, ktérych
pokonanie jest duzym wyzwaniem dla katalizy.
Zaliczy¢ tutaj mozna przede wszystkim wysokg
energochtonno$¢ DRM i brak odpowiedniego kata-
lizatora pozwalajgcego na efektywne prowadzenie
reakgji. W celu dobrania odpowiedniego materiatu
pozwalajgcego na obnizenie energii aktywacji DRM,
przebadano wiele substancji miedzy innymi metale
szlachetne, takie jak pallad, platyna czy rod oraz
metale bloku d, na przyktad nikiel lub cyrkon. Pomi-
mo iz metale szlachetne wykazujg wysoki stopieri
aktywnosci, ich wysoka cena i ograniczona dostep-
nos¢ sktania do optymalizacji uktadéw opartych na
metalach d-elektronowych. Rozwigzaniem problemu
ciepta niezbednego do zapoczatkowania reakgji
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moze by¢ wykorzystanie odnawialnych Zrédet ener-
gii, badZ nadmiaru energii pozyskiwanej klasycznie,
ktdra nie jest w danym momencie uzytkowana.

Zagospodarowanie biomasy - proces BTL

Zredukowanie szkodliwego wptywu ditlenku we-
gla na srodowisko w potaczeniu z otrzymywaniem
gazu syntezowego moze sie réwniez odbywac
poprzez zagospodarowanie biomasy, bedacej
odnawialnym Zrédtem energii. Z uwagi na zapo-
trzebowanie biomasy na CO, oraz H,0 do procesu
fotosyntezy, wykorzystanie tego surowca stanowi
zréwnowazong metode na zamkniecie obiegu
ditlenku wegla w przyrodzie.

Gaz syntezowy z biomasy otrzymywany jest
najczesciej poprzez termiczng konwersje (ang. bio-
mass-to-liquid, BTL) potaczong z dalszg obrébkg
gazu syntezowego. Surowy syngaz otrzymywany

z biomasy zawiera pewne ilosci innych gazéw
(miedzy innymi CO,, CH,, H,S, NH,) i nie moze by¢
bezposrednio skierowany do syntezy F-T. Usunie-
cie niepozadanych sktadnikéw i optymalizacja
stosunku objetosciowego H,:CO odbywa sie naj-
czesciej na drodze reformingu badz reakcji WGS.
Na Rysunku 2. przedstawiono schemat procesu
pozyskiwania paliwa w syntezie F-T z biomasy.
Pomimo licznych zalet pozyskiwania gazu syn-
tezowego z biomasy, nalezy réwniez podkresli¢, ze
surowiec ten charakteryzuje sie bardzo zmiennym
sktadem, wptywajacym na parametry fizykochemicz-
ne otrzymywanego produktu. Istniejace ograniczenia
uniemozliwiajg obecnie petng komercjalizacje pro-
cesu BTL. Wedtug literatury naukowej, kluczowa role
w wykorzystaniu syngazu z biomasy do syntezy F-T
odgrywa stosowany katalizator. Zmienny stosunek
objetosciowy H,:CO oraz obecnosc zanieczyszczen
(miedzy innymi N, czy CO,) wymusza wprowadzenie

TEMAT WYDANIA [}

pewnych modyfikacji do klasycznego katalizatora
opartego na zelazie czy kobalcie. Przyktadowo
pokazano, ze domieszkowanie tlenkiem magnezu
pozwala zwiekszy¢ selektywnos¢ do weglowodo-
réw C-C,, natomiast dotowanie zwigzkami miedzi
zapobiega formowaniu sie weglika zelaza, ktéry
dezaktywuje katalizator. Innym ciekawym rozwig-
zaniem pozwalajacym na zwiekszenie aktywnosci

i selektywnosci do weglowodoréw taricuchowych,
jest domieszkowanie katalizatora potasem. Wytrzy-
matos¢ mechaniczna oraz wysoki stopien dyspers;ji
sktadnika aktywnego mogg by¢ zapewnione poprzez
naniesienie fazy aktywnej na ALQ,, Si0, badZ TiO,.
Atrakeyjny nosnik katalizatora stanowig réwniez
wysoce ksztattoselektywne zeolity (miedzy innymi
ZSM-5) umozliwiajace otrzymywanie frakcji weglo-
wodoréw o okreslonej wielkosci czasteczek.
Opisane procesy suchego reformingu metanu
(DRM) oraz zgazowania biomasy (BTL) stanowig
nowe, bardzo obiecujgce metody pozyskiwania
tak zwanego ,zielonego” gazu syntezowego, czyli
produktu pozwalajgcego na chemiczng utyliza-
cje substancji szkodliwych dla $rodowiska. Gaz
taki moze by¢ nastepnie kierowany do produkcji
czystych, syntetycznych paliw metodg Fischera
-Tropscha, ograniczajgc tym samym uzaleznienie
przemystu od nieodnawialnych Zrédet energii.
Pomimo pewnych ograniczen opisywanych
proceséw, trwajg intensywne prace nad ich opty-
malizacjg i komercjalizacjg poprzez opracowanie
efektywnych i ekonomicznych katalizatoréw
DRM oraz syntezy F-T z wykorzystaniem syngazu
z biomasy. Przedstawione alternatywne sposoby
otrzymywania paliw wyraznie ilustruja ogromne
znaczenie proceséw katalitycznych dla zréw-
nowazonego rozwoju gospodarki oraz ochrony
Srodowiska.

Przypisy do artykutu znajda
Paristwo na
www.biuletyn.agh.edu.pl

Usuwanie dioksyn

metodami katalitycznymi

Szymon Ratowicz,
Bogdan Samojeden

Wptyw dioksyn i restrykcje

Trwate zanieczyszczenia organiczne (TZ0), do
ktérych zaliczamy miedzy innymi polichlorowane
dibenzodioksyny (PCDD), polichorowane diben-
zofurany (PCDF) oraz heksachlorobenzen (HCB)

sg objete restrykcjami zawartymi w Konwencji
Sztokholmskiej [1]. Na kraje europejskie, ktére jg
podpisaty konwencja naktada obowigzek wycofania

Biuletyn

Dioksyny znajdujg sie w centrum zainteresowania naukowcow
od wielu lat ze wzgledu na powszechnos¢ ich wystepowania,
bardzo duzg trwatos¢ (od 30 do nawet 100 lat) i toksycznosé
dziatania. Dioksyny dostajg sie do organizmoéw wszystkich ludzi,
ale szczegélnie na ich dziatanie sg narazeni pracownicy wielu
gatezi przemystowych, na przyktad przemystu chemicznego,
metalurgicznego czy celulozowego.
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PCDD

PCDF

z uzycia HCB, oraz monitoringu rozprzestrzeniania
sie i niszczenia PCDD i PCDF. Powszechnie znany
jest fakt, ze dioksyny (PCDF i PCDD) wywierajg
bezposredni wptyw na zaburzenia systemu hormo-
nalnego. W procesie dzielenia komérek zaktécajg
replikacje kodu genetycznego. Wptyw dioksyn

na organizm cztowieka w duzej mierze zalezy od

dawki oraz czasu, przez ktéry jest sie bezposrednio

na nie narazonym. Dioksyny zawarte w artykutach
spozywczych stanowig najwieksze zagrozenie,
poniewaz ponad 90 proc. masy dioksyn dostaje sie
do organizmu cztowieka wraz z pozywieniem. Nie-
mniej o wiele szerszym problemem sg dioksyny po-
chodzace z proceséw spalania. Wieloletni wysitek

i badania pozwolity okresli¢ kilka drég termicznego

powstawania dioksyn:

a. dioksyny obecne w materiale, ktére nie zostaty
zniszczone pod wptywem temperatury,

b. synteza dioksyn w temperaturze przekraczaja-
cej 500°C z chlorowanych prekursoréw,

c. katalityczna synteza dioksyn na powierzch-
ni pytu zawierajacego metale bloku d (na
przyktad nikiel, miedZ, zelazo) w temperatu-
rze ponizej 400°C ze zwigzkéw organicznych
i zwigzkéw chlorowanych,

d. katalityczna synteza ,de novo” z rodnikéw
organicznych, wegla amorficznego (sadzy)

i chloru w zakresie temperatur 250-700°C,
katalizowana metalami bloku d (na przyktad
Cu, Fe, Ni),

e. katalityczny rozktad wielopierscieniowych
weglowodoréw potgczony z chlorowaniem
pierscienia w zakresie temperatur 250-400°C,
katalizowany metalami bloku d (na przyktad
Cu, Fe, Ni).

Usuwanie dioksyn

Z przedstawionych wyzej drég powstawania diok-
syn mozna stwierdzi¢, ze powstajg one praktycznie
zawsze, gdy spalany jest odpowiedni surowiec.

Z tego powodu pierwotne metody usuwania
dioksyn, takie jak zmiana warunkéw spalania lub
modernizacja uktadu spalania, stajg sie niewystar-
Czajgce. Zastosowanie wtérnych metod usuwania
dioksyn w takim przypadku jest konieczne.
Katalityczne usuwanie dioksyn polega na ich
niszczeniu pod wptywem katalizatora. Badania
prowadzone przez Kurta wykazaty, ze w trakcie
katalitycznego odazotowania gazéw spalinowych,
zaréwno poziom tlenkéw azotu, jak i dioksyn

zmalat. Stwierdzono, ze powszechnie stosowany,
przemystowy katalizator do procesu selektywnej
redukgji katalitycznej tlenkdw azotu odznacza sie
duzg skutecznoscig usuwania dioksyn. Katalizator
sktadajacy sie z pentatlenku wanadu nanoszonego
na ditlenek tytanu utlenia PCDD i PCDF wydzielajac
dwutlenek wegla, chlorowoddr i pare wodna.

Oktachlorodibenzodioksyna+Heptachlorodibenzodioksyna + HCL (1)

Heptachlorodibenzodioksyna-—*Heksachlorodibenzodioksyna + HCl (2)

kat

Monochlorodibenzodioksyna—»Dibenzodiosyna + HCl  (3)

kat

Dibenzodioksyna /—C0,+H,0 (4

kat, 02

Wykazano réwniez, ze przy zastosowaniu
odpowiedniej preparatyki katalizatora mozliwe
jest wspotograniczanie emisji dioksyn i NO,. Po
naniesieniu tlenku wanadu lub platyny na tlenek
tytanu, promowane sg reakcje utleniania i odchlo-
rowania dioksyn, ktérych udziat zalezy od sktadu
katalizatora. Temperatura procesu usuwania
dioksyn miesci sie w zakresie 250-350°C, a jego
skutecznos¢ jest bliska 100 proc. Wada tej metody
jest niewatpliwa toksycznos¢ zwigzkéw wanadu,
ktéra uniemozliwia zastosowanie tego sposobu
usuwania dioksyn w sposéb dowolny. Réwno-
cze$nie ograniczeniem tej metody jest dezakty-
wacja katalizatora na skutek odktadania sie na
powierzchni koksu katalitycznego. Fakt, ze proces
usuwania dioksyn moze by¢ tgczony z procesem
DeNO, sprawia, ze instalacja ze wzgledow energe-
tycznych jest montowana jako nastepny element
tuz za komorg spalania w ciggu technologicznym
w celu zapewnienia odpowiedniej temperatury
procesu. Utozenie takie naraza katalizator na dez-
aktywacje, wskutek zatruwania tlenkami siarki.
Innym sposobem usuwania dioksyn jest system
REMEDIA firmy GORE Assiociates [4]. Jest to me-
toda hybrydowa, bedaca potgczeniem utleniania
katalitycznego, metod adsorpcyjnych i odpylania.
Aparatura sktada sie z wielu membran szklano
-teflonowych, ktére sg specjalnie preparowane
poprzez naniesienie na nie tlenkéw wanadu.
Membrany, jako element filtracyjny oddzielaja
pyt ze strumienia spalin. Po osiggnieciu okre-
Slonej masy pyt jest strzgsany z membran wraz

z zaadsorbowanymi zwigzkami do specjalnych
pojemnikéw. Dioksyny, ktére nie zostaty zaad-
sorbowane na warstwie pytu na membranach,
ulegaja katalitycznemu utlenieniu i odchloro-
waniu na zwigzkach wanadu. Caty system dziata
w zakresie temperatur 180-250°C, a skutecznos¢
usuwania dioksyn plasuje sie na poziomie okoto
95 proc. Metoda ta ze wzgledu na potgczenie
kilku technik usuwania dioksyn jest bardziej
ekonomicznie optacalna niz klasyczne uktady ka-
talityczne, czy klasyczne metody adsorpcyjne wy-
korzystujace ztoze adsorbentu. Testy w instalacji
pilotowej przyniosty w efekcie 99,95 procentowe
obnizenie emisji dioksyn.
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Dioksyny sg szkodliwymi produktami spalania

i powinny by¢ usuwane z gazéw wylotowych

z proceséw spalania, jak réwniez ze srodkow
ochrony roslin. Usuwanie dioksyn mozliwe jest
metodami katalitycznymi i kombinowanymi

z wykorzystywaniem katalizatoréw. Metody te sg
jednymi z drozszych, ze wzgledu na koszt kataliza-
tora i samej instalacji, jednakze pomimo pewnych
ograniczen, jak trudnos¢ utylizacji katalizatora lub
usytuowanie instalacji w ciggu technologicznym,
charakteryzuja sie najwiekszg redukcjg emisji
dioksyn. Mozliwos¢ taczenia tych metod z innymi,
na przyktad z procesem DeNO, jest bez watpienia
najwieksza ich zaleta, i powinny by¢ stosowane

w jak najwiekszej liczbie instalacji.

TEMAT WYDANIA [}
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60 i kilka pierwszych lat
Katedry Technologii Paliw .......

Troche historii...

Przeniesmy sie mysla do 1956 roku. Dla wielu

z nas 60+ lat wstecz to czas w zasiegu pamieci

i osobistych wspomnien, dla wielu mtodszych -
to trudne, odlegte lata powojenne, z obowigzku
omawiane na lekcjach historii. Tak czy inaczej,
byt to poczatek zywej i pozytywnej historii naszej
Katedry Technologii Paliw.

Jej podwaliny stanowit Zaktad Koksownictwa,
ktéry powstat wtedy na Wydziale Metalurgicznym
Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie. Tam od
lat istniata Katedra Metalurgii Suréwki, kierowana
wowczas przez prof. Stanistawa Holewinskiego,
ktdry na poczatku lat 50. zlecit docentowi Francisz-
kowi Byrtusowi z Instytutu Chemicznej Przerdbki
Wegla w Zabrzu ,,dojazdowe” wyktady z przedmiotu
koksownictwo. Docent F. Byrtus, wybitny specjali-
sta w dziedzinie koksownictwa, zgodzit sie w 1956
roku stang¢ na czele nowo utworzonego zaktadu,
a do pomocy otrzymat asystenta mqr. inz. Aleksan-
dra Dtugosza i pracownika technicznego Andrzeja
Antoniuka. W 1962 roku dotgczyt asystent stazysta
mgr inz. Aleksander Karcz, a niedtugo potem

i sekretarka. Te nazwiska mtodych pracownikéw
naukowych staty sie czescig historii nie tylko
zaktadu, potem katedry, ale szerzej - naszej
uczelni. Wcale nie na marginesie, jak wspominat
to ostatnio prof. A. Karcz, historia ta zaczynata sie
od dwdch pracowni w pawilonie A-2 na | pietrze,
wyposazonych w piec muflowy, suszarke i wage

Biuletyn AGH

laboratoryjng; w trzecim pomieszczeniu rezydowat
na swoim stanowisku docent F. Byrtus.

W 1965 roku zaktad przeprowadzit sie do nowo
wybudowanego (w tamtym czasie) pawilonu
B-3, gdzie uzyskat czes¢ pomieszczen na il
pietrze, majac za wspdétlokatora Katedre Chemii
Fizycznej, Wydziatu Metalurgicznego, kierowang
przez prof. Kazimierza Mamro. Po przeprowadzce
w 1981 roku katedry prof. K. Mamro, do kolej-
nego nowego pawilonu B-5, zaktad, juz jako
katedra, stat sie gospodarzem catego Il pietra,
gdzie okrzept na state i rozbudowat labora-
toria. W tamtym okresie zaczeli prace kolejni
asystenci - mgr inz. Jadwiga Gotowska (1965)

i mgr inz. Marian Golec (1967) oraz uruchomio-
ne zostato laboratorium koksownictwa. W 1968
roku Zaktad Koksownictwa zostat przeksztatcony
w Katedre Koksownictwa i Gazownictwa (w la-
tach 1985-1991 jednostka funkcjonowata jako

Prof. dr inz. Aleksander Dtugosz

Prof. dr inz. Franciszek Byrtus

Zaktad Koksownictwa i Gazownictwa). Wtedy tez
dyrektor Gazowni Krakowskiej, mgr inz. Bolestaw
Sperski, rozpoczat znakomite wyktady dla studen-
téw AGH z przedmiotu gazownictwo w oparciu

0 swoj napisany wowczas czterotomowy skrypt

z tego zakresu. Kontynuujac tradycje Scistych
zwigzkéw z przemystem koksowniczym, pod
koniec lat 60. z koksowni przy 6wczesnej Hucie
im. Lenina w Krakowie/Nowej Hucie do katedry
przeszedt dr inz. Leszek Magrys, a dekade péZniej
dr inz. Andrzej Piotrowski, kierownik koksowni.

Prof. dr inz. Aleksander Karcz
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Dzieki tym kontaktom i wspétpracy na co dzien,
przy wydajnej pomocy nowohuckiej koksowni i na
jej terenie na przetomie lat 70/80 zostat wybudo-
wany kompleks laboratoriow (miedzy innymi dla
studenckich ¢wiczen z gazownictwa i z weglo-
pochodnych) i hali, przeznaczonej dla instalacji
wielkolaboratoryjnych, do wykorzystania przez
katedre. Wielu z nas pamieta proces starania sie
o przepustke do koksowni, a potem nierzadkie
sprawdzanie 0séb przez straznika na bramie.
Laboratorium funkcjonowato nawet po przeksztat-
ceniach wtasnosciowych huty i zawiesito swojg
dziatalnos¢ dopiero w ostatnich latach.
Kluczowym, jak sie okazato, czasem w rozwoju
katedry byty poczatki lat 70. Gérnictwo wegla
kamiennego i zwigzane z nim jednostki nauko-
we rozwazaty wowczas przyspieszony rozwoj
przetworstwa wegla, w tym zgazowania i uptyn-
niania. W przypadku pierwszego z tych tematoéw,
w ramach Programu Rzagdowego nr 1, planowano
wdrozenie w skali przemystowej w rejonie Libigza
zgazowania niskozmetamorfizowanych wegli
regionu nadwislariskiego metodg Koppersa-Totz-
ka. W tej sytuacji zaistniata potrzeba ksztatcenia
kadry inzynierskiej w zakresie energochemicznego
przetwdrstwa wegla, tym bardziej, ze notowano
rowniez silny rozwdj koksownictwa. Wtadze naszej
uczelni wykazaty dobre wyczucie nadarzajacej sie
okazji do rozwoju i zdecydowaty sie na stworzenie
nowego wydziatu o tym kierunku. Jego zaczatkiem
byty dwie jednostki: Instytut Chemii Gérniczej

i Fizykochemii Sorbentéw (Wydziat Gérniczy - kie-
rownik prof. Mieczystaw Lason, A-4, IV pietro) oraz
Katedra Koksownictwa i Gazownictwa (Wydziat
Metalurgiczny - kierownik prof. Franciszek Byrtus,
B-3, Ill pietro). Na tej bazie w 1974 roku powstat
Instytut Energochemii Wegla i Fizykochemii Sor-
bentéw na prawach wydziatu, kierowany dtugie
lata przez prof. M. Lasonia. W 1991 roku przemia-
nowany zostat na Wydziat Energochemii Wegla

i Fizykochemii Sorbentéw, potem w 1995 roku

na Wydziat Paliw i Energii, zeby w 2009 roku po
istotnym rozszerzeniu kadrowym uzyskac¢ obecng
nazwe Wydziatu Energetyki i Paliw.

Na tle tych zmian ewoluowata i sama katedra.
Przy okazji reorganizacji wydziatu w 1991 roku,
6wczesny Zaktad Koksownictwa i Gazownictwa
stat sie zalgzkiem dwéch nowych katedr ulokowa-
nych w B-3, objetych przez wyraziste osobowosci
wychowankdéw prof. F. Byrtusa - prof. A. Dtugosz
zostat kierownikiem Katedry Technologii Wyrobdéw
Weglowo-Grafitowych, a prof. A. Karcz kierowni-
kiem Katedry Energochemicznego Przetwdrstwa
Wegla. Ta pierwsza katedra po odejsciu w 2000
roku na emeryture prof. A. Dtugosza zmienita
nazwe na Zaktad Materiatéw Weglowych i Nie-
organicznych (kierownik prof. Jerzy F. Janik), ta
druga w 2002 roku na Katedre Technologii Paliw.

W 2005 roku, po 20 latach kierowania katedrg na
emeryture odszedt prof. A. Karcz, niedtugo potem,
bo w 2007 roku, w ramach reorganizacji wydziatu
nastapita fuzja obu tych jednostek, z zachowa-
niem dla poszerzonej katedry nazwy Katedra
Technologii Paliw. Kierownikiem zostat wtedy
prof. J. F. Janik, a jego zastepca prof. A. Strugata.
0d wyboréw w 2016 roku kierownikiem katedry
jest prof. A. Strugata. Obaj zaczeli prace na wy-
dziale w latach 1974/1975 jako asystenci, a wiec na
poczatku trwania wydziatu.

Grupy badawcze

Obecnie w katedrze jest 5 grup badawczych,
kierowanych przez samodzielnych pracownikéw
naukowych. Zajmujg sie tematyka zwigzang z réz-
norodnymi aspektami technologii paliw poczgwszy
od gtéwnego nurtu badawczego dotyczacego paliw
statych, ciektych i gazowych, poprzez aspekty
materiatowe, utylizacji materiatéw weglonos$nych,
katalize i procesy sorpcyjne w paliwach. Liczeb-
nos¢ grup oddaje poniekad stopier zaangazowa-
nia w danej tematyce (pracownicy dydaktyczni +
pracownicy techniczni): prof. A. Strugata - 11+3;
prof. T. Grzybek/M. Motak - 6+1; prof. J. Milewska-
Duda - 6+1; prof. J. F. Janik - 4+1; prof. J. Jakébiec/
M. Lewandowski - 3; razem to 36 0sdb, stanowigce
najliczniejsza katedre na wydziale. W ubiegtym
roku na emeryture przeszedt prof. J. Jakébiec,

a ksztattowanie dalszych loséw grupy powierzono
dr. hab. inz. Markowi Lewandowskiemu. Zas w 2018
roku na emeryture przeszta prof. T. Grzybek, prze-
kazujac kierownictwo grupy swojej wychowance

dr hab. Monice Motak.

Katedra moze sie pochwali¢ dobrym poziomem
pozastatutowego finansowania badan. Wspomniec
tu nalezy uczestnictwo w grantach Narodowe-

go Centrum Badar i Rozwoju oraz Narodowego
Centrum Nauki, umowy z przemystem (koksownie,
elektrownie, zaktady chemiczne i inne), uczest-
nictwo we francuskim projekcie dotyczacym
utylizacji opon, czy skandynawskim projekcie
dotyczacym biogazu jako paliwa. Miedzy innymi

w latach 2010-2015 prof. A. Strugata byt kierow-
nikiem projektu strategicznego w ramach NCBiR

z zakresu zgazowania wegla z uczestnictwem jego
grupy w czesci badawczej projektu. Bralismy tez
udziat w realizacji projektu CoalGas, finansowane-
go ze srodkéw European Institute of Technology

w ramach KIC InnoEnergy. Te i inne nasze dziatania
przyczynity sie to tego, ze ostatnie lata byty bardzo
korzystne z punktu widzenia poprawy wyposazenia
aparaturowego i potencjatu badawczego katedry.

Dydaktyka
Pracownicy Katedry Technologii Paliw biorg
udziat w ksztatceniu studentéw na | i Il stopniu

gtéwnie na kierunku technologia chemiczna,
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ale i energetyka. Na drugim stopniu ksztatcenia
w ramach technologii chemicznej oferowane sg
obecnie dwie specjalnosci prowadzone w kate-
drze: technologia paliw i technologie chemiczne
W energetyce.

W ostatnich latach dokonaliSmy znacznego
wysitku w przebudowie starszych laboratoriow

i w uruchomieniu nowych. Z powodu zakorcze-
nia dziatalnosci laboratoriéw z gazownictwa

i z weglopochodnych w hali na terenie koksowni
ArcelorMittal Poland - Oddziat w Krakowie zmu-
szeni bylisSmy do jego przeniesienia i rekonstrukcji
w obrebie dostepnych pomieszczert w pawilonie
D-4. W tymze samym pawilonie uruchamiamy
nowoczesne laboratorium Paliw Ciektych z ha-
mownig silnikowa, uwzgledniajace badania paliw
silnikowych oraz laboratorium Proceséw Chemicz-
nych w Energetyce wraz z instalacja wielkolabora-
toryjng do badania proceséw pirolizy i zgazowa-
nia paliw statych.

Katedra cyklicznie oferuje réwniez studia po-
dyplomowe, obecnie juz 10-te (1975/76, 1976/77,
1977/78, 1987/88, 2003/04, 2005/05, 2006/07, 2007/08,
2008/09/, 2015/16). Temat ostatnich studiéw pody-
plomowych to ,Nowoczesne metody zarzadzania

i technologie w koksownictwie”. Zgodnie z tym,
studia kierowane sg gtéwnie do kadry polskich
koksowni.

W nadchodzgcym roku akademickim 2016/2017
katedra planuje uruchomienie podobnych studidéw
z zakresu zgazowania wegla.

Wspétpraca

Warte podkreslenia w profilu katedry sg silne
zwigzki z przemystem, instytutami branzowy-

mi i biurami projektowymi. Zaliczy¢ tu trzeba
koksownictwo, gazownictwo, przerébke wegla,
rafinerie, energetyke zawodowg i komunalna,
utylizacje odpadéw, zaktady oczyszczania Sciekdw,
a takze wiele zaktadéw przemystu chemicznego.
Na co dzieri zwigzki te materializujg sie w postaci
wspélnych grantéw, zlecen, praktyk, czeste sg
potem angaze naszych absolwentéw, a w zamian
katedra oferuje miedzy innymi studia podyplo-
mowe, spetniajgce wazng role w ustawicznym
ksztatceniu pracownikow.

W ramach wspétpracy z krajowym przemystem i in-
stytucjami badawczymi dtuga lista zawiera miedzy
innymi wszystkie polskie koksownie i rafinerie, In-
stytut Przerébki Chemicznej Przerébki Wegla w Za-
brzu, Gtéwny Instytut Gérnictwa w Katowicach,
Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo, Instytut
Nafty i Gazu w Krakowie, Instytut Transportu
Samochodowego, Instytut Lotnictwa i Przemystowy
Instytut Motoryzacji, Biuro Projektéw Koksoprojekt
w Zabrzu, Biuro Projektéw PROMONT w Zabrzu,
Grupe Azoty SA, Akwawit we Wroctawiu, Rokita

w Kedzierzynie, Zaktady Chemiczne w Szarzynie,

Biuletyn AGH

Zaktad Utylizacji Odpaddw w Gorzowie, czy firme
Termet w Swiebodzicach. Niemniej dtuga jest lista
jednostek naukowych, zaangazowanych we wspot-
pracy: Politechnika Warszawska, Politechnika Wro-
ctawska, Politechnika Rzeszowska, Politechnika
Swietokrzyska, Politechnika Radomska i Politechni-
ka Poznanska, Uniwersytet Jagiellorski i Uniwersy-
tet Warszawski, Instytuty Polskiej Akademii Nauk
- Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia,
Katalizy i Fizykochemii Powierzchni, Wysaokich
Cisniert ,,Unipress” oraz Fizyki Jadrowej i Agrofizy-
ki. Solidnie wyglada réwniez poziom wspétpracy
miedzynarodowej, gtéwnie w zakresie prowadzenia
wspolnych badan i wymiany studenckiej. Trady-
cyjnie wspétpracujemy z TU Ostrava i TU Kosice

w Czechach, z TU Clausthal, TU Bergakademie
Freiberg oraz University of Leipzig w Niemczech

i University of Miskolc na Wegrzech. W ostatnich
latach zywe sg zwigzki z uniwersytetami USA -
University of New Mexico oraz Duke University,

a takze uniwersytetami francuskimi - University of
Metz oraz University of P-M Curie w Paryzu.

Rozwdj katedry

Minione 60 lat umacnia nas w przekonaniu, ze
warto byto podejmowac ciagty trud przeksztatcen,
dostosowywania sie do zmieniajacych sie czaséw,
ale i do wywierania wptywu na ksztatt przemian

i rozwoju, ufamy, ze w szerszym wymiarze niz
jedynie katedry. Utwierdzajg nas w tym na przyktad
zjazdy naszych absolwentéw, posrdd ktérych widzi-
my kadre kierownicza polskich koksowni i innych
zaktadow przemystowych, jednostek badawczych

i projektowych. O pozytywnym promieniowa-

niu dziatalnosci katedry Swiadczy tez obecnosé
prominentnych osobistosci na okazjonalnych
rocznicach i konferencjach, zwigzanych

z przejsciem na emeryture profesoréw A. Dtugosza
i A Karcza, dziatajacych w katedrze ,,0d nauko-
wego urodzenia”, czy ostatnio prof. J. Jakébca

i prof. T. Grzybek. To cieszy i zobowigzuje, a roz-
woj katedry jest, jak zwykle, w rekach nowego
pokolenia pracownikéw. Swoje kariery zawodowe
postanowili od niedawna kontynuowac u nas dwaj
samodzielni pracownicy naukowi - dr hab. inz. To-
masz Chmielniak i dr hab. inz. Marek Lewandowski.
Z kolei, nasi wychowankowie i koledzy z powodze-
niem uzyskujg stopnie naukowe doktora habili-
towanego, czego przyktadami sg Piotr Burmistrz,
Mirostaw Kwiatkowski, Cezary Czosnek i Mariusz
Drygas, bad? jak Grzegorz Jodtowski i Grzegorz
Czerski - rozpoczeli procedure habilitacyjng. W la-
boratoriach jest coraz wiecej doktorantéw z wy-
dziatowych studiéw doktoranckich, z ktérych kilku
zostato juz przyjetych na stanowiska asystentéw.
Mtodym, mtodym duchem, bedacym tworczymi
kontynuatorami historii katedry, wydziatu i uczelni
- powodzenia!

TEMAT WYDANIA [}
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PRACOWNICY

Kalendarium rektorskie
- pazdziernik 2018

1 paZzdziernika

= Inauguracja roku akademickiego 2018/2019
- Akademia Sztuk Teatralnych.

= Inauguracja roku akademickiego 2018/2019
- Uniwersytet Jagiellonski.

2 paZdziernika

= Inauguracja roku akademickiego 2018/2019
- Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie.

= Inauguracja roku akademickiego 2018/2019
- Politechnika Slgska.

3 paZdziernika

= Inauguracja roku akademickiego 2018/2019
- Politechnika Krakowska.

= Przyjecie delegacji z lwano-Frankowska,
Panistwowego Technicznego Uniwersytetu
Nafty i Gazu, rozmowy o wspétpracy z AGH
- Krakoéw.

4 pazdziernika

= Jubileuszowa 100. Inauguracja Roku Aka-
demickiego w AGH.

= Prezentacja rzeZby cybernetycznej SEN-
STER autorstwa Edwarda Ihnatowicza.

= Koncert z okazji 100. Inauguracji Roku Aka-
demickiego w AGH w wykonaniu Artystow
Piwnicy pod Baranami.

= Dzien Jednosci Niemiec.

= Rozmowy 0 wspétpracy AGH z Towarzy-
stwem Funduszy Inwestycyjnych S.A Origin
- Krakoéw.

5 paZdziernika
= |nauguracja roku akademickiego 2018/2019 -
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie.

8 paZzdziernika
= Konferencja DNI BETONU - Wista.

9 pazdziernika

= Rozmowy o wspétpracy AGH z Instytutem
Konfucjusza UJ - Krakéw.

10 paZzdziernika

= Wreczenie Nagréd Narodowego Centrum
Nauki 2018 - Galeria Sztuki Polskigj XIX
wieku w Sukiennicach.

= (Gala Matopolskiego Sportu Akademickiego.

= Inauguracja Roku Akademickiego 2018/2019
w Instytucie Katalizy i Fizykochemii PAN
- Krakoéw.

Biuletyn

10-12 pazdziernika
= | Miedzynarodowa Studencka Konferencja

K6t Naukowych (International Student
Conference) ISC - AGH.

11 paZdziernika

= Rozmowy o wspdtpracy AGH z Politechnikg
Rzeszowska - Rzeszow.

12 pazdziernika

= Inauguracja roku akademickiego 2018/2019
- Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie.

12 pazdziernika

= Posiedzenie Kolegium Rektoréw Szkét
Wyzszych Krakowa - Krakdw.

13 paZdziernika

= Studencki Festiwal Robocomp.

15 paZdziernika

= Posiedzenia Rady Senioréw AGH.

16 paZdziernika

= Targi Organizacji Studenckich.

= Inauguracja roku akademickiego
2018/2019 - Akademia Sztuk Pieknych
w Krakowie, potgczona z uroczystoscia
jubileuszu 200-lecia ASP.

= QObchody 40. rocznicy wyboru kard. Karola
Wojtyty na Stolice Piotrowg - Krakdw.

17 pazdziernika

= Uroczyste obrady Senatu AGH z okazji Dnia
Edukacji Narodowej.

18 pazdziernika

= Konferencja ,,70-lecie Informatyki w Krako-
wie i Matopolsce” - Polskie Towarzystwo
Informatyczne.

= Xl| Konferencja Problemowa ENERGETYKON
2018 Energia-Klimat-Gospodarka-Spote-
czeristwo - Centrum Energetyki AGH.

18-20 pazdziernika

= Zjazd Europejskich Organizacji Inzynieréw
Polonijnych - Heidelberg, Niemcy.

19 paZdziernika

= Uroczystosc ztozenia w kryptach Panteonu
Narodowego w kosciele sw. Piotra i Pawta
w Krakowie szczatkdw prof. Karola Ol-

szewskiego i ziemi z grobu prof. Zygmunta
Wréblewskiego.

19-21 paZdziernika

= 23. Konferencja Studenckiego Ruchu Nauko-
wego AGH w Bartkowe;j.

20 paZdziernika

= |nauguracja nowego roku akademickiego
w Uniwersytecie Otwartym AGH.

22-23 paZdziernika

= Konferencja ,Nowoczesne technologie w me-
dycynie” - Szpital Jana Pawta II, Krakéw.

23 paZdziernika

= Posiedzenie Rady Nadzorczej Krakowskiego
Parku Technologicznego - Krakdw.

24 pazdziernika

= Posiedzenie Kolegium Rektoréw Szkot
Wyzszych Krakowa - Uniwersytet Pedago-
giczny w Krakowie.

25 pazdziernika

= (Gala Sportu Akademickiego - Uniwersytet
Slaski.
= Zgromadzenie og6lne PAN - Krakéw.

25-28 pazdziernik 2018

= Sympozjum i Zjazd Rady Polskich Inzy-
nieréw, ktéry odbyt sie w Waszyngtonie
w USA. Celem spotkania byto pogtebienie
wspoétpracy z Polonig Pétnocno-Amery-
kariska oraz oméwienie przygotowan do
IV Swiatowego Zjazdu Polskich Inzynie-
réow planowanego na czerwiec 2019 roku
w Krakowie.

25-27 pazdziernika

= Konferencja Prorektoréw ds. Ksztatcenia
i Studenckich Polskich Uczelni Technicz-
nych - Politechnika Swietokrzyska.

= Konferencja Rektoréw Polskich Uczelni
Technicznych - Politechnika t6dzka.

26 pazdziernika

= Zebranie Komitetu Nauki o Materiatach
PAN - Krakow.

30 paZdziernika
= (Gala Sportu AZS AGH.
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Profesor Andrzej Oles

Hieronim Sienski
Biblioteka Gtéwna AGH

W pazdzierniku 2018 roku mineta 95 rocznica urodzin profesora Andrzeja  pomiary sktadowej hydronowej promieniowania
Olesia - wybitnego naukowca z obszaru fizyki jadrowej oraz fizyki ciata
statego.

20

Andrzej Wtadystaw Oles urodzit sie 15 paZdzier-
nika 1923 roku w Krakowie, w rodzinie inteli-
genckiej. W 1936 roku rodzina przeprowadzita
sie do Kielc, gdzie uczeszczat do Paristwowego
Gimnazjum im. Jana Sniadeckiego. Nastepnie,

z powodu wybuchu wojny, uczeszczat na tajne
komplety gimnazjalne i w 1942 roku zdat mature.
W tym tez czasie podjat studia uniwersyteckie

z filozofii na tajnych kompletach Uniwersytetu
Jagiellonskiego, dojezdzajac co niedziela do
Krakowa. Jednoczesnie w Kielcach uczeszczat na
tajne nauczanie z wyzszej matematyki. W tym
tez czasie wykrystalizowato sie u niego zainte-
resowanie fizyka. Dodatkowo uczyt sie jezyka
francuskiego oraz taciny. W celu zapewnienia
sobie bezpieczenstwa rozpoczat prace w fabryce
marmuréw w Kielcach, co dawato niezbedne
zaswiadczenie o zatrudnieniu. Réwnoczesnie
rozpoczat wspétprace z Armig Krajowa. Dzia-
talnos¢ konspiracyjna miata charakter pracy
wywiadowczej. Oddziat 2 AK, do ktérego nalezat,
gromadzit dane o rozmieszczeniu wojsk niemiec-
kich, transportach wojskowych, folksdojczach,
zdobywano listy z niemieckiej poczty polowej.
Bezposrednio po wojnie kontynuowat studia na
Uniwersytecie Jagielloriskim na dwu fakultetach
studiujac filozofie i fizyke. Od 1945 roku pracowat
jako asystent wolontariusz w Katedrze Filozofii
UJ. W 1948 roku uzyskat absolutorium z filozofii
Scistej i skoncentrowat sie na studiach z fizyki.
W tym tez roku podjat prace w Il Katedrze Fizyki
Wydziatu Gérniczego Akademii Gérniczej, jako
asystent prof. Mariana Miesowicza. Od tego
czasu byt zwigzany z akademig i przeszedt w niej
wszystkie szczeble kariery zawodowej od asy-
stenta do profesora. W 1950 roku uzyskat dyplom
magistra fizyki, na podstawie pracy na temat
sktadowej poziomej promieniowania kosmicz-
nego. W 1960 roku na Uniwersytecie t6dzkim

na podstawie pracy ,Stosunek sktadowe;j
elektronowo-fotonowej do sktadowej przenikli-
wej promieniowania kosmicznego na poziomie
morza na wysokosciach gérskich”, napisanej pod
kierunkiem prof. Miesowicza, uzyskat doktorat.
W tym tez roku odbyt czteromiesieczny staz

w Uniwersytecie im. M. tomonosowa w Moskwie.

W 1961 roku kierowat polsko-armenska grupa
badawczg wykonujaca przez cztery miesigce

kosmicznego na szczycie Aragacu w Armenii.
Ten okres jego dziatalnosci byt zwigzany z fizyka
jadrowg i czgstkami elementarnymi. W 1963 roku
rozszerzyt zakres swoich zainteresowan réwniez
na fizyke ciata statego. Wspétpracowat z Insty-
tutem Badan Jadrowych w Swierku prowadzac
badania neutronograficzne, a takze z Centre
d’Etudes Nuclearies de Saclay we Francji. Z jego
inicjatywy i pod jego kierownictwem podjeta
zostata budowa dyfraktometru neutronowego,
ktéry zostat zainstalowany przy reaktorze EWA
w Swierku. W 1967 roku przedstawit na Uniwer-
sytecie Jagielloriskim rozprawe habilitacyjna
,0ddziatywania pomiedzy magnetycznymi mo-
mentami atomowymi”. Po uzyskaniu habilitacji
zostat mianowany docentem oraz zorganizowat

i zostat pierwszym kierownikiem Zaktadu Fizyki
Fazy Skondensowanej, ktérym kierowat do 1994
roku. Cztery lata p6Zniej zostat wicedyrektorem
ds. dydaktycznych Miedzyresortowego Instytutu
Fizyki i Techniki Jadrowej dziatajgcego w struk-
turach AGH. W roku akademickim 1973/1974 byt
cztonkiem Rady Wydziatu Elektrotechniki Gérni-
czej i Hutniczej. Tytut profesora nadzwyczajnego
otrzymat w 1974 roku, a zwyczajnego w 1984.
Profesor miat szeroki wachlarz zainteresowan
naukowych i wybitne dokonania zaréwno w ob-
szarze fizyki jadrowej wysokich energii (badanie
promieniowania kosmicznego) jak i w fizyce
ciata statego (badania struktur krystalicznych

i wtasnosci magnetycznych). Do jego najwazniej-
szych osiggnie¢ naukowych nalezy wskazanie, ze
za magnetyzm jonéw uranu odpowiedzialne sg
elektrony 5f (powszechnie uznany poglad, wbrew
wynikom wczesniejszych badan innych autoréw),
wyznaczenie i zinterpretowanie wielu struktur
magnetycznych, zbadanie szeregu magnetycz-
nych oddziatywan miedzyatomowych, opraco-
wanie i wdrozenie neutronograficznej metody
wyznaczania tekstur materiatéw polikrystalicz-
nych, badanie wtasnosci krystalograficznych
meteorytéw oraz badania podstawowe dotyczace
wielu zwigzkéw ziem rzadkich.

Réwnolegle z pracg naukowg profesor petnit licz-
ne i wazne funkcje organizacyjne. Byt prorektorem
AGH do spraw nauki w trudnych latach 1981-1984,
byt wicedyrektorem Instytutu Techniki Jadrowej
(ITJ)) - w latach 1971-1974 (z Instytutu tego powstat
pézniej Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej),
byt kierownikiem Zaktadu Fizyki Fazy Skondenso-
wanej w ITJ (1967-1971), wiceprezesem Polskiego
Towarzystwa Fizycznego (byt wiceprezesem
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przez cztery kadencje), cztonkiem Rady Gtéwnej
Szkolnictwa Wyzszego, wieloletnim cztonkiem
Centralnej Komisji ds. Tytutéw i Stopni Naukowych
oraz od 1999 roku cztonkiem korespondentem
Polskiej Akademii Umiejetnosci (PAU). W ramach
dziatalnosci w PAU wygtaszat odczyty oraz pisat
artykuty, w ktérych omawiat ogélne zagadnienia
dotyczace naszej cywilizacji, jak na przyktad pro-
blem zagrozenia wynikajacy z niedostatecznych
zabezpieczen arsenatu nuklearnego, czy tez role
ziemskiego pola magnetycznego w ograniczeniu
szkodliwosci promieniowania kosmicznego. Byt
tez cztonkiem rad naukowych wielu instytucji.
Nalezat do Komitetu Fizyki PAN, Rady Wydziatu
Fizyki i Techniki Jadrowej, cztonkiem Konwentu
Senioréw Akademii Gérniczo-Hutniczej, cztonkiem
Centralnej Komisji do spraw Tytutéw i Stopni
Naukowych oraz Rady Programowej Technicznego
Uniwersytetu Otwartego oraz Action Committee
of Applied Physics and Physics in Industry of

the European Physical Society ACAPPY. Byt takze
cztonkiem Rady Gtéwnej Szkolnictwa Wyzszego
(przez 3 kadencje). W latach 1975-1976 profesor
petnit funkcje eksperta z ramienia Organizacji
Narodéw Zjednoczonych w Brazylii w dziedzinie
neutronografii.

Profesor byt goragcym patriota, po wojnie byt
cztonkiem organizacji Wolnos¢ i Niepodlegtos¢
(WiN). Bedac juz na emeryturze profesor Ole$
petnit przez dwie kadencje (w sumie 6 lat) funkcje
przewodniczgcego Rady Naczelnej Stowarzyszenia
Zotnierzy Armii Krajowej.

Profesor potozyt znaczne zastugi w ksztatceniu
kadr naukowych. Wypromowat 19 doktoréw,

z ktérych siedmiu jest profesorami. Ponadto byt
recenzentem 53 prac doktorskich, 30 rozpraw ha-
bilitacyjnych, 27 wnioskéw o tytut lub stanowisko
profesora. Jego wychowankowie pracuja w AGH,
w przemysle oraz w instytucjach naukowych

w kraju i za granica. Byt autorem lub wspétau-
torem okoto 150 prac naukowych opublikowa-
nych w uznanych czasopismach zagranicznych

i krajowych. Najbardziej znane to opracowane pod
jego kierunkiem tablice struktur magnetycznych
wyznaczonych dyfrakcjg neutronowg ,Magnetic
Structures Determined by Neutron Diffraction”
(1976), ktére sg uzywane w osrodkach naukowych
na catym Swiecie zajmujacych sie badaniami
magnetyzmu oraz podrecznik ,,Metody doswiad-
czalne fizyki ciata statego” (1998), z ktérego ucza
sie kolejne roczniki studentéw.

Trudno przecenic¢ zastugi profesora dla AGH.
Wiele z jego odkry¢ naukowych niosto ze sobg
mozliwosci zastosowan praktycznych. Jako
przyktad mozna podac¢ neutronograficzng metode
okreslania tekstur materiatéw polikrystalicznych,
ktéra zaowocowata wspétpracg z instytutami
metalurgii i z Instytutem Odlewnictwa w Krako-

Biuletyn AGH

wie lub badania struktury i wtasnosci materia-
téw grafitowych prowadzonymi wspélnie z No-
wosadeckimi Zaktadami Elektrod Weglowych. Byt
organizatorem srodowiskowego Technicznego
Uniwersytetu Otwartego. Organizowat tez konfe-
rencje krajowe i miedzynarodowe, miedzy innymi
LFizyka dla przemystu”, ktére zawsze stuzyty pro-
mocji naszej uczelni oraz ,,Physics for Industry,
Industry for Physics”. Jako dydaktyk byt ceniony
miedzy innymi za umiejetnos¢ przekazywania
wiedzy o rzeczach trudnych w sposéb przystep-
ny. Jego wyktady zawsze byty bardzo starannie
przygotowane i cieszyty sie duza popularnoscia
wsréd studentow.

W 1995 roku Akademia Gérniczo-
-Hutnicza wyréznita go

tytutem doktora honoris causa,

w uzasadnieniu podajac ,,za wybitne
osiagniecia w dziedzinie fizyki,
zwtaszcza za stworzenie szkoty fizyki
ciata statego, twoérczy wktad w rozwdj
metod badawczych w tej specjalnosci
i wyjatkowe zaangazowanie

w ksztatcenie mtodych fizykdw,

w uznaniu zastug dla Akademii
Gorniczo-Hutniczej i Wydziatu Fizyki

i Techniki Jadrowej”.

Profesor byt wielokrotnie wyrézniany, nagradzany
i odznaczany, miedzy innymi: Ztotym Krzyzem
Zastugi, Krzyzem Oficerskim Orderu Odrodzenia
Polski, Krzyzem Zastuzonego Nauczyciela, Meda-
lem Komisji Edukacji Narodowej i Ztotg Odznakag
,Za prace spoteczng dla miasta Krakowa” oraz
Nagroda im. prof. Taklinskiego (byt pierwszym lau-
reatem tej prestizowej nagrody). Posiadat takze
odznake kombatancka ,Weteran Walk o Niepod-
legtosc”.

PROFESOR ANDRZEJ OLES

fot. R. Wawszczak

Uroczystos¢ nadania auli
wyktadowej imienia Profesora
Andrzeja Olesia
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PROFESOR ANDRZEJ OLES

W paZdzierniku 2008 roku przypadt jubile-
usz profesora Andrzeja Olesia, nestora
fizykéw w AGH i jej doktora honoris
causa. Profesor obchodzit 85-lecie
urodzin. Z tej okazji, pragnac specjal-
nie uhonorowac profesora - jubilata,
wtadze dziekanskie Wydziatu Fizyki
i Informatyki Stosowanej zorga-
nizowaty uroczyste seminarium,
ktére odbyto sie 24 paZdziernika
2008 roku. Sylwetke jubilata oraz
najwazniejsze osiggniecia nauko-
we, dydaktyczne i organizacyjne
przedstawili goscie: prof. Jerzy
Warczewski (Instytut Fizyki Uni-
wersytetu Slaskiego) i prof. An-
drzej Szytuta (Instytut Fizyki
Uniwersytetu Jagiellonskiego).
Kolejnym méwcg podczas tego
spotkania byt prof. Tadeusz
Stomka - 6wczesny Prorektor ds.
0gélnych, ktéry w bardzo osobistym
wystapieniu podkreslit wielkie zastugi
jubilata dla nauki polskiej, dydaktyki
fizyki i dla naszej uczelni. Najwaz-
niejszym méwcg w tym dniu byt jednak
sam jubilat - profesor Oles, ktéry podziekowat
swoim kolegom i przyjaciotom za wszystkie lata
wspélnych badan naukowych i podsumowat
je w krétkim, wzruszajacym wystapieniu. Pie¢
lat wczesniej odbyto sie podobne jubileuszowe
spotkanie. Doktor hab. Jacek Niziot tak to wspo-
minat: ,,Dla pracownikéw i studentéw Wydziatu
Fizyki i Techniki Jadrowej godzina 12:15 w pigtek
to zwykle uswiecony tradycja termin, w ktérym
odbywa sie cotygodniowe seminarium wydzia-
towe. Poswiecone jest aktualnym zagadnieniom
fizyki, a prelegentami sg zazwyczaj pracownicy
wydziatu lub zaprzyjaZnione osoby. 17 paZdzier-
nika 2003 roku spotkanie to przebiegto nieco
inaczej, cho¢ niewatpliwie fizyka byta mottem.
Okazja byta bowiem niecodzienna i szczegdl-

Zrédta:

tuzny W.: Jubileusz Profesora Andrzeja Olesia. Biuletyn AGH 2008, nr 11, s. 14, 32, [foto];
Niziot J.: Jubileusz 80-lecia urodzin Profesora Andrzeja Olesia. Biuletyn Informacyjny
Pracownikéw AGH 2003, nr 123, s. 6-7, [foto];

Oles A.: Andrzej Oles$ - moje drogi... Biuletyn AGH 2008, nr 11, s. 14-17, [foto];

Wielka Ksiega 85-lecia Akademii Gorniczo-Hutniczej. Gliwice 2004, s. 257-258, [foto];
Wierzbanowski K.: Nadanie sali wyktadowej imienia Profesora Andrzeja Olesia. Biuletyn
AGH 2014, nr 78/79, s. 13-15, [foto];

Wierzbanowski K.: Sesja Naukowa z okazji 50-lecia pracy w AGH Profesora Andrzeja Ole-
sia. Biuletyn Informacyjny Pracownikéw AGH 1998, nr 60, s. 18;

Wspétczesni uczeni polscy : stownik biograficzny. T. 5: Suplement A - Z. Red. nauk. J.
Kapuscik. - Warszawa 2006, s. 610-611, [foto];

Wydarzenia w AGH : jubileusz profesora Andrzeja Olesia. Vivat Akademia : AGH 2009, nr 2,

s. 14, [foto].
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nie uroczysta - 80 urodziny profesora Andrzeja
Olesia. Jubileusz osiemdziesieciu lat, cho¢ sam
w sobie jest godzien szacunku, nabiera wyjatko-
wego znaczenia w zestawieniu z dwiema innymi
rocznicami przypadajacymi w biezacym roku,
zwigzanymi z 0sobg profesora. Sg to 55-lecie
jego pracy naukowej oraz 30 rocznica istnienia
Zaktadu Fizyki Fazy Skondensowanej, ktérego
jest zatozycielem i wieloletnim kierownikiem”.
Profesor Andrzej Ole$ zmart 18 stycznia 2014 roku

i zostat pochowany na cmentarzu Salwatorskim
w Krakowie

Miesigc po Smierci profesora - 17 lutego 2014
roku - Rada Wydziatu Fizyki i Informatyki
Stosowanej jednogtosnie podjeta decyzje, aby
sali wyktadowej wydziatu nadac imie profesora
A. Olesia. We wspomnieniach z tamtego okresu
pojawiaty sie stowa, ze ,,profesor Oles byt zaréw-
no wielkim autorytetem, a jednocze$nie bardzo
zyczliwym cztowiekiem. Szczerze cieszyt sie

z naszych sukceséw i byt z nami we wszystkich
chwilach trudnych, starajac sie nas zrozumiec

i pocieszy¢. Zawsze pierwszy w pracy i ostatni

w kolejce po zaszczyty i tak prawie do samego
korica swojego zycia”. Sala wyktadowa zostata
nazwana ,Audytorium im. prof. Andrzeja Olesia”.
Uroczystos¢ nadania imienia odbyta sie 11 czerw-
ca 2014 roku w holu na pierwszym pietrze bu-
dynku Wydziatu Fizyki i Informatyki Stosowanej
AGH - pawilon D-10. W uroczystosci wzieli udziat:
rodzina profesora, prof. Tadeusz Stomka - Rektor
AGH, prorektorzy, przyjaciele i wspétpracownicy
profesora z wielu uczelni i instytucji naukowych
oraz doktoranci i studenci. Uroczystos¢ otworzyt
dziekan Wydziatu Fizyki i Informatyki Stosowanej
prof. Janusz Wolny, ktéry powiedziat wdéwczas,
miedzy innymi: Byt to cztowiek szlachetny, wiel-
kiej dobroci i bezinteresownosci, gorgcy patriota.
Wiekszos¢ z nas tutaj zgromadzonych znata go,
jako profesora fizyki. Byt on nie tylko wybitnym
naukowcem, ale takze niestrudzonym nauczycie-
lem i wychowawcg wielu pokoleri studentow”.
Szczegdlnie zyczliwe jego dokonania zaprezento-
wat prof. T. Stomka, ktéry powiedziat: ,,Profesor
zainicjowat gtéwne kierunki badawcze katedry,
w ktorej z biegiem czasu rozwinety sie nastepu-
jace problematyki: badania przemian fazowych,
analiza symetryczna, struktury aperiodyczne,
struktura elektronowa ciata statego, odksztat-
cenia plastyczne oraz przewodzgce polimery.
Zorganizowat réwniez Srodowiskowe Seminarium
Magnetyczne, ktére odbywato sie poczatkowo

w soboty i odegrato bardzo wazng role w inte-
gracji fizykdw pracujacych w dziedzinie fizyki
fazy skondensowanej w krakowskich osrodkach
badawczych. Uwage profesora pochtaniata takze
wspétpraca fizyki z przemystem. Organizowat ko-
lejne konferencje z cyklu »Fizyka dla przemystu.
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Przez wszystkie lata swojej dziatalnosci profesor
intensywnie pracowat naukowo, pomimo licz-
nych funkcji organizacyjnych. | czynit to jeszcze
dtugo po przejsciu na emeryture. Profesor Oles
byt zamitowanym wyktadowcg i dydaktykiem,

a takze popularyzatorem wiedzy. Przez wiele

lat prowadzit wyktady z fizyki dla studentdw
Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki, Informaty-
ki i Elektroniki. Wyktady te cieszyty sie ogrom-
nag popularnoscig wsréd studentéw. Tu trzeba
dodac, ze profesor posiadat fenomenalng pamiec
i prowadzit wszystkie wyktady nie uzywajac nota-
tek. Wyktady te byty nieustannie aktualizowane.
Tworzyt zawsze wspaniatg atmosfere, bezposred-
nig i przyjacielska, w gronie wspétpracownikéw
w katedrze, na wydziale i na uczelni”.

Polska Nagroda

PRACOWNICY [}

fot. R. Wawszczak

Uroczystos¢ nadania auli
wyktadowej imienia Profesora
Andrzeja Olesia

Inteligentnego Rozwoju
dla uczonego z AGH ..

Katarzyna Wrzoszczyk
Dziat Informacji i Promocji

Badania prowadzone s3 gtéwnie w ramach
projektu ,.Bezkontaktowe obrazowanie uszkodzen
z wykorzystaniem technik laserowych” realizo-
wanego z grantu Narodowego Centrum Badan

i Rozwoju LIDER 2016.

Celem projektu jest opracowanie nowator-
skiego systemu pomiarowego stuzacego do
badan nieniszczacych struktur kompozytowych,
wykorzystujacego techniki laserowe oraz przy-
naleznego pakietu oprogramowania do obrébki
sygnatéw pomiarowych i wyliczania informacji
diagnostycznej. Szczegblny nacisk potozony jest
na analize kompozytéw strukturalnych w tym
laminatéw kompozytowych zbrojonych dtugimi
wtéknami wykorzystywanych w strukturze nosnej
odpowiedzialnych elementéw konstrukcyjnych.
System pomiarowy bazowat bedzie na nowator-
skiej technice badan nieniszczacych, jaka jest
spektroskopia liczby falowej. Opracowywany
system diagnostyczny bedzie w petni bezkontak-
towy zaréwno po stronie wzbudzenia fal spre-
zystych w strukturze, jak i po stronie akwizycji
sygnatéw. Prowadzone prace bedg wspomagane
symulacjami komputerowymi procesu wzbudza-
nia i propagacji fal sprezystych w materiatach
kompozytowych z uszkodzeniami.

Biuletyn AGH

Doktor inz. tukasz Pieczonka z Wydziatu Inzynierii Mechanicznej

i Robotyki zostat laureatem Polskiej Nagrody Inteligentnego Rozwoju
w kategorii ,Innowacyjny mtody lider nauki” za badania naukowe
dotyczace nieniszczacych kompozytow.

Nagroda Inteligentnego Rozwoju jest ogdlno-
polskim wyréznieniem doceniajacym samorza-
dy, podlegte im spétki oraz przedsiebiorstwa,
ktére przez swoje nowatorskie inwestycje

i rozwigzania przyktadajg sie do zréwnowa-
zonego rozwoju. Drugg grupa laureatéw sg
uczelnie, jednostki naukowe, osrodki, instytucje,
przedsiebiorstwa i osoby realizujgce innowacyj-
ne projekty.

Inicjatorem i organizatorem Polskiej Nagrody
Inteligentnego Rozwoju jest Centrum Inteligent-
nego Rozwoju. Honorowy patronat nad wyréznie-
niem sprawuje dr Alicja Adamczak, prezes Urzedu
Patentowego Rzeczypospolitej Polskiej. Partne-
rem merytorycznym jest Slaskie Centrum Etyki
Biznesu i Zréwnowazonego Rozwoju.

Uroczysta gala wreczenia nagréd odbyta sie

19 paZdziernika 2018 roku podczas Miedzyna-
rodowego Forum Inteligentnego Rozwoju 3.0

w Uniejowie.
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AGH zainaugurowata nowy rok
akademicki i obchody 100-lecia
uczelni

Nauka w Polsce PAP, 4.10.2018 r.

Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie uroczy-
Scie zainaugurowata w czwartek rok akademicki
2018/2019 oraz obchody 100-lecia uczelni. Z okazji
rocznicy uczelnia planuje réznorodne wydarzenia,
m.in. prezentacje projektdw studenckich, wystawy,
konkursy. Rozpoczecie obchodéw 100. rocznicy AGH
zbiega sie z 100. rocznicg odzyskania przez Polske
niepodlegtosci. Rektor AGH w swoim przemdwieniu
zauwazyt, ze w 2013 r. uczelnia Swietowata 100.
rocznice powotania Akademii Gérniczej, dlatego
od niedawna na gmachu gtéwnym AGH widnieje
napis: ,Rok zatozenia 1913”. ,Dzi$ mozemy powie-
dzie¢, ze mija 100 lat aktywnej dziatalnosci naszej
Alma Mater, poniewaz tworzenie Akademii byto
procesem, ktdry rozpoczat sie w 1816 r., a zakonczyt
20 pazdziernika 1919 r.” - powiedziat. Prof. Stomka
przypomniat, ze w 1913 r. cesarz Franciszek Jézef
wydat dekret o utworzeniu Akademii Gérniczej.
Rozpoczeto przygotowania do zainaugurowania
dziatalnosci tak wyczekiwanej przez gospodar-

ke uczelni: powotano profesoréw, zatwierdzono

programy, ale ze wzgledu na wybuch | wojny
Swiatowej wielkie, zapoczatkowane jeszcze w XIX
w. marzenie, odtozone zostato - jak napisat w 1915
r. miejski urzednik - ,,do spokojnych czaséw”. Na-
stapito to w 1919 r., kiedy marszatek Jézef Pitsudski
uroczyscie zainaugurowat dziatalnos¢ éwczesnej
Akademii Gérniczej. 100 lat temu Akademie tworzy-
to 80 studentdw i kilkunastu profesoréw. Dzis$ jest
to 30 tys. studentéw (nowy rok rozpoczeto 7,3 tys.
nowych studentéw), 4,2 tys. pracownikéw, w tym 2
tys. nauczycieli akademickich. ,Obecnie jestesmy
jedna z najwiekszych uczelni w Polsce. Obrazuja to
takze nasze pozycje w prestizowych miedzynaro-
dowych i polskich rankingach, gdzie z roku na rok
poprawiamy swoja lokate i stajemy sie konkuren-
cyjni w Europie” - méwit rektor. Obchody 100-lecia
AGH potrwaja do czerwca 2020 r. Na ten czas AGH
planuje réznorodne wydarzenia, m.in. prezentacje
projektéw studenckich, wystawy, konkursy. Szcze-
g6ty dotyczace obchodéw znajduja sie na stronie:
www.100lat.agh.edu.pl

Odnowiona rzezba
cybernetyczna Senster do
zobaczenia w Krakowie na AGH

Dziennik Polski, 4.10.2018 r.

Dziesiec lat poszukiwan zwiericzone sukcesem -
odnaleziona rzezba kinetyczna Senster, jedno z pio-
nierskich dziet nowych mediéw, oglada¢ mozna

na AGH. Podobno wszystko zaczeto sie od homara.
Tak przynajmniej gtosi miejska legenda zwigzana
Edwarda Ihnatowicza, twdrcy niezwyktej rzeZzby
kinetycznej. - Sam autor tak opowiadat o poczat-
kach pracy tej rzeZby. Podobno byt na eleganckim
obiedzie, gdzie podano homara. Tam zachwycat

sie budowa tych skorupiakéw, ktére pozwalajg im
na ptynnosc ruchéw. W rozmowie z kims$ wpadt na
pomyst, ze mozna to wykorzystac takze w sztuce -
ttumaczy Anna Olszewska z Wydziatu Humanistycz-
nego AGH. - Ale to byty tez ulubione stworzenia
doswiadczalne dla tych, ktérzy prowadzili badania
z zakresu systemow nerwowych lub sztucznej inte-
ligencji. Co ciekawe - odndza krabdw byty cytowane
jako przyktad wspaniatego potgczenia mechanicz-
nego w XIX-wiecznych traktatach inzynieryjnych.
Wiec autor Swiadomie badz nie, nawigzat do

tych tradycji - dodaje. Nazwa ,Senster” pochodzi

z potgczenia stéw sensitive i monster. Czyli ,,czuty
potwdr”. Stworzona zostata przez Edwarda Ihnato-

wicza, rzezbiarza polskiego pochodzenia pracujace-
go w Londynie, w potowie lat 60. Zaprezentowano
ja w pawilonie wystawowym Evoluon, nalezacym
do firmy Philips, ktéra wsparta powstanie pracy. To
rzezba kinetyczna, czyli taka, ktéra po prostu sie
porusza. Wyglada niczym dziwny stwdr ze stali.
Porusza sie dzieki zsynchronizowanej pracy osmiu
sitownikéw. Zmiang potozenia steruje program
komputerowy. RzeZba reaguje na dZwieki i ruch

w otoczeniu, odczytujac sygnaty przesytane z mikro-
fonéw. Praca od potowy lat 70. nie funkcjonowata
w swojej petnej wersji i do dzi$ pozostawata nieru-
choma. Po ponad 40 latach, w kwietniu 2017 roku
rzezba zostata zakupiona przez AGH od poprzednich
wtascicieli, czyli firmy Delmeco Group, dziatajacej
na terenie Holandii. Udato sie odnaleZ¢ szkielet, za-
chowat sie takze fragment kodu sterujgcego rzezba.
Po ponad roku prac rekonstrukcyjnych, w ktérych
obok pracownikéw uczelni technicznej brali tez
udziat twércy z ASP, Senster bedzie prezentowany
szerokiej publicznosci podczas wystaw, festiwali
muzycznych czy w galeriach sztuki nowoczesnej

w Polsce i Europie.

Pompy ciepta i gorgce baseny.
Czas na geotermie w Krakowie

Gazeta Krakowska, 9.10.2018 r.

Tak jak na Podhalu, i w stolicy Matopolski mégtby
kwitna¢ goracy biznes. Powstanie tréjwymiarowy
model geologiczny Krakowa, pokazujacy uktad
podziemnych warstw. Zostang tez opracowane
mapy potencjatu geotermicznego, jaki tkwi w grun-
cie oraz w wodach podziemnych. Potwierdzajg to
naukowcy z AGH. To we wspdtpracy z tg uczelnig

jest realizowany projekt GeoPLASMA dla Krako-

wa. Wedtug badaczy geotermia przyda sie tez np.

w biurowcach - do chtodzenia. Krakéw mdgtby takze
miec¢ baseny geotermalne - w Przylasku Rusieckim.
Zdaniem badaczy z AGH, stolica Matopolski powinna
wykorzystywac w pierwszej kolejnosci to, co daje
natura, a nastepnie ewentualnie szukac uzupet-
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nienia. A wiec przede wszystkim siegna¢ po ciepto
ziemi, a jesli to niezbedne - dogrzac budynki gazem,
pradem badzZ innymi paliwami. W ramach projektu
GeoPLASMA-CE naukowcy z AGH stworzyli juz baze
danych i pracujg nad modelem geologicznym 3D dla
Krakowa (bedzie to pierwszy tréjwymiarowy model
geologiczny wykonany dla catego miasta). Pokaze
on, co kryje ziemia do gtebokosci okoto 200 m, jaki
jest rozktad temperatur ponizej poziomu terenu, a to
pozwoli ocenic, ile ciepta w danej lokalizacji mozna
pozyskac do ogrzewania oraz do chtodzenia i jakiej
mocy instalacje mozna wykonac w tym miejscu. -
Ciepto ziemi kryje sie w wodzie albo w samej skale.

Poprzez pompe ciepta mozemy od skaty odbierac
ciepto zimg i ogrzewac pomieszczenia, a latem
mozemy wykorzysta¢ pompe do schtadzania, czyli
do klimatyzacji. Wtedy temperatura na powierzchni
jest wyzsza, a skaty pod powierzchnig terenu nizsza,
wiec czerpiemy chtdd ze skaty - ttumaczy Marek
Hajto z Katedry Surowcéw Energetycznych AGH,
koordynator projektu GeoPLASMA na tej uczelni.
Marek Hajto potwierdza, ze w miescie pompy ciepta
powinny by¢ rozwazone jako Zrédto ciepta w do-
mach jednorodzinnych tam, gdzie nie dotrze sie¢
MPEC, a wiec na osiedlach peryferyjnych, takich jak
Kostrze, Tyniec, Bielany, Pleszow.

MEDIA O AGH

Motocykl zostat ochrzczony nazwiskiem patrona
Akademii Gérniczo-Hutniczej i powstat z okazji
zainaugurowanego na poczatku pazdziernika 100,
roku akademickiego w historii uczelni. W poréw-
naniu do pierwszego motocykla elektrycznego
stworzonego przez studentéw z kola naukowego
E-Moto AGH nowa maszyna zostata udoskonalona
i wzbogacona o dodatkowe funkgcje. Staszic moze
sie pochwali¢ niemal czterokrotnie wiekszg mocg
niz jego poprzednik. Zmienit sie tez czas, jaki moto-
cykl moze pokonac na jednym tadowaniu - w tym
momencie s3 to dwie godziny a wiec o pét godziny
dtuzej niz w przypadku wczesniejszego modelu.
Staszic znacznie szybciej sie rozpedza. Osigga tez
maksymalng predkos¢ 120 km/godz. szybciej niz
poprzednik. Na zwiekszenie wydajnosci wptyneta
m.in. zmiana lokalizacji silnika elektrycznego. Obec-
nie zamiast w tylnym kole jest on umiejscowiony
W ramie pojazdu. Zastosowanie alternatywnego
Zrédta energii jest zresztg dla mtodych konstrukto-
réw aspektem zdecydowanie naj wazniejszym -jak
podkreslaja, silnik elektryczny daje przewage nad
silnikiem spalinowym, eliminujac nie tylko problem
zanieczyszczenia, ale tez towarzyszacy pracy silnika
hatas. Ulepszen w stosunku do pierwszej konstruk-

Cji jest w Staszicu jeszcze wiecej - moze sie on
pochwali¢ m.in. bardziej rozbudowanym interfejsem
komputera umieszczonego w pojeZdzie, wiekszym
wykorzystaniem druku 3D do stworzenia elementdw
maszyny czy rozbudowaniem aplikacji na telefon, co
umozliwia odczytywanie wiekszej liczby parametréw
motocykla. Motocykl juz zdazyt zaprezentowac swoje
mozliwosci - jego najwiekszym do tej pory osiggnie-
ciem jest start w tegorocznej edycji Red Bull 111
Megawatt, najbardziej prestizowych zawodach dla
motocykli terenowych, jakie odbywaja sie w Polsce.
Maszyna zespotu z AGH wystartowata w zawodach
SmartMoto Challenge w Barcelonie i we Wroctawiu,
gdzie rywalizowat z innymi studenckimi pojazdami
z catej Europy. W obydwu startach motocykl zdobyt
3. miejsce. E-Moto AGH to organizacja skupiaja-

ca czterdziesci 0sob z trzech kot naukowych. SKN
Mechanikéw z Wydziatu Inzynierii Mechanicznej

i Robotyki - koordynator projektu - zajmuje sie
konstrukcja, napedem i czescig mechaniczng
pojazdu, SKN Hydrogenium z Wydziatu Energetyki

i Paliw odpowiada za uktad zasilania oraz baterie,
SKN Spectrum z Wydziatu Informatyki Elektroniki

i Telekomunikacji zajmuje sie komunikacja bezprze-
wodowa.

Staszic - nowy motocykl
terenowy z AGH

Gazeta Wyborcza Krakow,
19.10.2018 r.

Prototyp zwijanej ktadki stworzyli studenci Aka-
demii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie w ramach
swojej pracy inzynierskiej. Ten oryginalny projekt
jest jedyna tego typu konstrukcjg w Polsce.
Autorzy rozwigzania wzorowali sie na podobnym
obiekcie z Wielkiej Brytanii. Ktadka stworzona
przez studentéw z AGH ma 3,35 m dtugosci i 0,5
m szerokosci i jest w stanie utrzymac ciezar

do 200 kg. Model sktada sie z 8 segmentéw
poruszanych przez 14 sitownikéw sterowanych
elektronicznie i zasilanych prgdem statym.
Elementy pomostu dziataja pojedynczo, czyli
kazdy segment sktada sie dopiero po zakoncze-
niu pracy poprzedniego. Konstrukcja wykonana
jest ze stalowych profili i drewnianych podestéw.
Wszystkie czesci mostu dla pieszych zostaty
samodzielnie zaprojektowane i wykonane przez
studentéw. Do stworzenia zwijanej ktadki dla

Biuletyn AGH

pieszych zainspirowat studentéw The Rolling
Bridge znajdujacy sie w Londynie. Jak podkre-
Slaja mtodzi konstruktorzy, ich pomost mégtby

z powodzeniem by¢ elementem np. ogrodu
botanicznego. W przysztosci rozbudowany i ulep-
szony model mégtby petni¢ funkcje przejscia dla
pieszych w nietypowych miejscach, np. w okolicy
rzek czy nadmorskich nabrzezy. Atutem tego
typu obiektu jest nie tylko jego atrakcyjnos$¢ pod
wzgledem estetycznym, ale i uzytkowym. Model
wpisuje sie w obecny trend wprowadzania ruchu
w konstrukcje budowlane i jest doskonatym przy-
ktadem potaczenia kilku dziedzin: budownictwa,
mechaniki i architektury. Obecnie tego typu mysl
inzynierska rozwijana jest chociazby poprzez
budowanie np. sktadanych budynkdéw uzywanych
podczas dziatan wojskowych w trudno dostep-
nych miejscach, m.in. na pustyni.

Studenci AGH skonstruowali
mechanicznie zwijang ktadke
dla pieszych

Gazeta Krakowska, 25.10.18 r.
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Il BADANIA | NAUKA

opracowat Zbigniew Sulima

Non omnis moriar...

NON OMNIS MORIAR...

Groby profesoréw AGH
Cmentarz Rakowicki

Opracowal Hieronim Siefiski

oprac. Joanna Ciggata
(na podstawie fragmentéw
ksigzki)

31 paZdziernika 2018 roku ukazata sie od dawna
oczekiwana i od dawna zapowiadana pozycja
wydawnicza pt. NON OMNIS MORIAR... Groby
profesorow AGH Cmentarz Rakowicki w opracowa-
niu Hieronima Sienskiego, pracownika Biblioteki
Gtéwnej AGH.

Jak napisat w swej przedmowie prof. Tadeusz
Stomka - Rektor AGH: ...w naszej tradygji listo-
pad jest okresem, kiedy w sposéb szczegdlny
oddajemy czes¢ i Swiadectwo pamieci zmartym...
Szczegblnym szacunkiem i pamiecig otaczamy
tych, ktdrzy zycie oddali w niezwyktych okolicz-
nosciach. Pochylamy sie nad mogitami zotnierzy
polegtych w walce o nasza wolnosc¢ i niepodle-
gtos¢. W AGH zapalamy znicze pod tablicami ofiar
LSonderaktion Krakau”, ale chcemy takze swa
pamiecig wraca¢ do wszystkich na krakowskich

nekropoliach wiedzac, ze nasi bliscy bedg zy¢ tak
dtugo jak dtugo beda w naszej pamieci. Dlatego
tez z inicjatywy Stowarzyszenia Wychowankdéw
AGH pragniemy oddac w Paristwa rece pierwsze
opracowanie, ktére pomoze przyblizy¢ sylwetki
naszych poprzednikdw oraz wskaza¢ miejsca ich
wiecznego spoczynku. Starac sie bedziemy, aby
w kolejnych zeszytach tego wydawnictwa pojawity
sie osoby, do ktérych uda sie dotrze¢ naszym bi-
bliografom, ktérym w tym miejscu pragne gorgco
podziekowac”.

Wydawnictwo ukazato sie dzieki staraniom Sto-
warzyszenia Wychowankdw AGH przy wydatnym
wsparciu wtadz naszej uczelni. Bedzie miato
charakter cykliczny, aby upamietni¢ profesoréw,
ktérzy tworzyli akademie i jej Swietnosc, a ktorzy
juz niestety od nas odeszli.

wybrane pozycje - petna oferta: www.wydawnictwa.agh.edu.pl

Nowosci

Wydawnictw AGH

Stanistaw Stryczek,
Andrzej Gonet,
Mirostaw Rzyczniak

Technologia cieczy
wiertniczych

Stanistaw Stryczek

00 Lo
|; Mirostaw Rzyczniak
TECHNOLOGIA

: CIECZY
' WIERTNICZYCH

v

LE

WYDAWNCTIA AGH
KARKOU 2018

Rozwdj poszukiwan zt6z ropy naftowej i gazu
ziemnego oraz innych zt6z surowcéw mineralnych
stawia przed kadrg inzynieryjno-techniczng
wiele wyzwan z zakresu techniki wykonywania
otworéw wiertniczych. Kluczowg kwestig jest
projektowanie hydraulicznych i mechanicznych
parametréw technologii wiercenia otworéw. Jest
ono szczegdlnie istotne, gdyz stanowi warunek
prawidtowego i bezawaryjnego wykonania otworu
do planowanej gtebokosci. Wtasciwie dobrane
parametry technologii wiercenia w istotnym
stopniu determinujg réwniez mozliwos¢
uzyskiwania planowanych techniczno-
-ekonomicznych wskaznikéw wiercenia.
Zasadniczym celem autoréw podrecznika

jest przedstawienie problematyki dotyczacej
projektowania: parametréw technologicznych
niektdrych cieczy wiertniczych, reometrii

cieczy wiertniczych, oporéw przeptywu cieczy
wiertniczych opisywanych r6znymi modelami
reologicznymi oraz hydraulicznych parametréw
technologii wiercenia.

Z powodu obszernosci omawianej problematyki
zagadnienia ujete w podreczniku podzielono

na dziesiec¢ rozdziatéw, z ktérych kazdy moze

stanowi¢ merytorycznie odrebng czes¢ i moze

by¢ analizowany oddzielnie. Cechg wspdlng
opracowanych rozdziatéw jest teoretyczny opis
przedmiotowej problematyki i inzynierski zapis
omawianych zagadnien. Kazdy zamieszczony

w podreczniku przyktad ma projektowy zapis
rozwigzania, na ktéry sktadaja sie: wzory, algorytmy
obliczeniowe, tabele, rysunki oraz uzyskane

wyniki obliczen. Na koricu kazdego z rozdziatéw
zamieszczono wykaz literatury.

Podrecznik przeznaczony jest dla studentéw
Wydziatu Wiertnictwa, Nafty i Gazu AGH

i obejmuje wiedze z zakresu nastepujacych
przedmiotéw: wiertnictwo, technologia ptynéw
wiertniczych, ptyny wiertnicze, technologia
zaczynéw uszczelniajgcych, technologia
uszczelniania gérotworu, projektowanie otworéw
wiertniczych i optymalizacja proceséw wiercenia.
Moze byc¢ réwniez przydatny studentom
wydziatéw geologicznych i gérniczych, w ktérych
programie studiéw znajduje sie przedmiot
wiertnictwo, a takze dla szeroko rozumianej
kadry inzynieryjnej zajmujacej sie poszukiwaniem
i udostepnianiem zt6z ropy naftowej, gazu
ziemnego oraz energii geotermalne;.
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Studenckie kota Naukowe Akademii Gorniczo-Hutniczej - cze$¢ XXVI

Oswajamy chemie

STUDENCI

Paulina Summa

Chemia kosmetykow.

0d zarania dziejéw, pielegnacja i dobry wyglad
spedzaty ludziom sen z powiek. Historia zna
dziwaczne pomysty dotyczace sktadu kosmetykdw,
a dzis, gdy przemyst kosmetyczny (no wtasnie,
przemyst) jest zdominowany przez nowe, synte-
tyczne substancje, niektdrzy zatesknili za natura.
W kole pracujemy nad recepturami na takie rze-
czy jak: nawilzajgce skére mydto w kostce, kremy
do twarzy, masta do ciata i tym podobne. Chcemy,
zeby miaty jasny, bezpieczny sktad, tym bardziej
ze kazda skéra jest inna i ma swoje wtasne pro-
blemy, czesto niezbadane dla koncernéw kosme-
tycznych. Nasz krem do rgk podbit juz serca wielu
kobiet. Mozna go wyprébowac podczas warszta-
téw kosmetycznych, ktére czasem prowadzimy.

Dziatalnos¢ dydaktyczna.

Chemia jest piekna, barwna, zabawna, petna
niespodzianek i kazdy moze jg zrozumiec. Udo-
wadniamy to organizujac pokazy chemiczne dla
dzieci, podczas ktérych staramy sie zainteresowac
mtodsze kolezanki i kolegéw nauka. W zesztym
roku w naszych zajeciach uczestniczyto ponad
2000 dzieci z Matopolski! Rokrocznie angazuje-
my sie takze w takie wydarzenia jak Matopolska
Noc Naukowcoéw, Festiwal Nauki i Sztuki przy
Rynku, oraz lokalnie na AGH, w Dzien Otwarty, Dni
Hoborskiego i Dzien Liczby Pi, gdzie na stoisku
prezentujemy przyjemne, chemiczne ciekawostki

i zawsze chetnie podyskutujemy o naszej ulubio-
nej dziedzinie. Z tej okazji, w grudniu zesztego
roku, razem z kotami TD Fuels i SKNF Bozon,
zorganizowalismy wieczorek poswiecony Marii
Sktodowskiej-Curie, podczas ktérego miata miej-
sce projekcja filmu ,,Maria Sktodowska-Curie” (rez.
Marie Noelle) z prelekcjg o zyciu bohaterki.

Dziatalnos$¢ badawcza.

Jak kazde koto naukowe prowadzimy badania

i ubiegamy sie o granty rektorskie. W tym roku re-
alizujemy dwa projekty konkursowe: ,,Modyfikacja
TiO2 i zastosowanie w katalizie” oraz ,,Zagospo-
darowanie materiatéw odpadowych z sektora
energetyki do wytworzenia materiatéw izolacyj-
nych w budownictwie”. Dodatkowo, podczas tego-
rocznej 55 Sesji K6t Naukowych Pionu Hutniczego,
12 Cztonkéw KN Indygo przedstawito 10 referatéw,
a referat inz. Joanny Kowal pt. ,Preparatyka

i wtasciwosci glinokrzemianéw modyfikowanych
metodg poroforowg” zajat pierwsze miejsce

w sekcji 19.1 Technologii Paliw, Chemii i Ochrony
Srodowiska. Réwniez drugie i trzecie miejsce oraz
wyréznienie zostaty przyznane naszym cztonkom.

Biuletyn AGH

Chemia moze kojarzyc sie na e* sposobow. Na dZzwiek tego pochodza-
cego z greki stowa, komus pewnie stanie przed oczami wymagajaca
nauczycielka z liceum, mitosnik ekologicznej zywnosci ztapie sie za
gtowe myslac o pestycydach, a pieszy idacy wzdtuz krakowskich alej,
cicho chrzgknie. Fizyk bedzie ttumaczyt, ze chemia to tak naprawde
fizyka, tylko opisana inaczej... A my mamy na ten temat swoje zdanie.
Koto Naukowe Indygo (wczesniej Feniks) dziata od kilku lat przy
Wydziale Energetyki i Paliw. Wiekszos¢ naszych cztonkéw to studenci
kierunku technologia chemiczna, wiec Smiato mozna powiedzie(, ze
jestesmy po imieniu z barwng dziedzing wiedzy, jaka jest chemia.
Swoje naukowe zainteresowania rozwijamy w trzech kierunkach.

W kolejnych latach mamy nadzieje rozwijac
wszystkie obszary naszej dziatalnosci, szczegélnie
w zakresie badan. Zachecamy do sledzenia nas

Opiekun Kota
Naukowego Indygo
dr inz. Bogdan
Samojeden

zaréwno w trakcie wydarzen, jak i przez Facebooka!

fot. arch. KN Indygo

Mali widzowie podczas
pokazéw chemicznych

fot. arch. KN Indygo




Il SsTuDENCI

Biuro Prasowe AGH

Zwijana ktadka dla

pieszych

Prototyp zwijanej ktadki
stworzyli studenci
Akademii Gérniczo-
-Hutniczej w Krakowie
w ramach swojej
pracy inzynierskiej.
Ten oryginalny projekt
jest jedyna tego typu
konstrukcjg w Polsce.
Autorzy rozwigzania
wzorowali sie na
podobnym obiekcie

z Wielkiej Brytanii.

Biuro Prasowe AGH

Kadry z filmu promocyjnego MINE AGH

Ktadka stworzona przez studentéw z AGH ma

3,35 m dtugosci i 0,5 m szerokosci, i jest w stanie
utrzymac ciezar do 200 kg. Model sktada sie z 8
segmentéw poruszanych przez 14 sitownikéw
sterowanych elektronicznie i zasilanych prgdem
statym. Elementy pomostu dziatajg pojedynczo,
czyli kazdy segment sktada sie dopiero po zakon-
czeniu pracy poprzedniego. Konstrukcja wykonana
jest ze stalowych profili i drewnianych podestéw.
Wszystkie czesci mostu dla pieszych zostaty
samodzielnie zaprojektowane i wykonane przez
studentdw. Do stworzenia zwijanej ktadki dla pie-
szych zainspirowat studentéw The Rolling Bridge
znajdujacy sie w Londynie. Jak podkreslaja mtodzi
konstruktorzy, ich pomost mégtby z powodzeniem
by¢ elementem na przyktad ogrodu botanicznego.
W przysztosci rozbudowany i ulepszony model
maogtby petnic funkcje przejscia dla pieszych

w nietypowych miejscach takich jak na przyktad
w okolicy rzek czy nadmorskich nabrzezy.

Atutem tego typu obiektu jest nie tylko jego
atrakcyjnosc pod wzgledem estetycznym, ale

i uzytkowym. Model wpisuje sie w obecny trend
wprowadzania ruchu w konstrukcje budowlane i jest
doskonatym przyktadem potaczenia kilku dziedzin:
budownictwa, mechaniki i architektury. Obecnie
tego typu mysl inzynierska rozwijana jest chociaz-
by poprzez budowanie np. sktadanych budynkéw
uzywanych podczas dziatan wojskowych w trudno
dostepnych miejscach, miedzy innymi na pustyni.
Projekt stworzyli studenci Wydziatu Gérnic-

twa i Geoinzynierii: inz. Michat Pyza i inz. Piotr
Roszkowski, a za elektronike odpowiadat Tomasz
Tatara, student Wydziatu Inzynierii Mechanicznej

i Robotyki. Tworcy ktadki nalezg réwniez do Kota
Naukowego Mechaniki Konstrukeji ,,Aksjator”.
Opiekunami projektu byli dr inz. Henryk Ciurej oraz
magr inz. Michat Betlej z WGIG. Prace nad modelem
trwaty 1,5 roku, a do jego powstania przyczynita sie
réwniez firma MP-Mosty.

»Staszic” - nowy
motocykl elektryczny

Wieksza predkosc i moc silnika oraz dtuzszy czas przejazdu na jednym
tadowaniu - tak w poréwnaniu do swojego poprzednika wypada
»Staszic”. To juz drugi terenowy motocykl elektryczny zbudowany
przez studentéw Akademii Gorniczo-Hutniczej z zespotu E-Moto AGH.
Oficjalna premiera pojazdu odbyta sie 18 pazdziernika 2018 roku na
terenie kampusu uczelni, jednak maszyna juz osiggneta pierwsze

sukcesy w minionym sezonie.

— 28

Motocykl ,Staszic” zostat nazwany tak przez
studentdw na czes¢ patrona AGH przy okazji za-
inagurowanego niedawno 100. roku akademickie-
go. W poréwnaniu do pierwszego pojazdu, nowa
maszyna zostata udoskonalona i wzbogacona o
dodatkowe funkcjonalnosci. Posiada niemal czte-
rokrotnie wiekszag moc od swojego poprzednika.
Zmienit sie tez czas, jaki motocykl moze przeje-
chaé na jednym tadowaniu - w tym momencie
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sg to dwie godziny, czyli o pét godziny dtuzej niz
poprzednik. ,Staszic” osigga tez znacznie wieksza
predkosc¢ niz debiutancka maszyna i rozpedza sie
do 120 km/h. Na zwiekszenie wydajnosci moto-
cykla wptyneta takze zmiana lokalizacji silnika
elektrycznego - obecnie, zamiast w tylnym kole,
jest on umiejscowiony w ramie pojazdu.
Dodatkowym aspektem, ktéry dopracowa-

li studenci w swojej konstrukgji jest bardziej
rozbudowana aplikacja na telefon. Dzieki niej
mozna odczytywac wiecej parametréw motocykla.
Bardziej rozbudowany jest tez interfejs komputera
umieszczonego w pojeZzdzie. W znacznie wiekszym
stopniu wykorzystano réwniez druk 3D do stwo-
rzenia elementéw maszyny. Wciaz najwazniejszy
dla twdrcéw jest jednak aspekt ekologiczny
konstrukgji. Zastosowanie alternatywnego Zrédta
energii do zasilania napedu daje przewage nad
pojazdami z silnikiem spalinowym, eliminujac nie
tylko problem zanieczyszczenia, ale réwniez hatas
towarzyszacy pracy silnika.

Najwiekszym dotychczasowym osiggnieciem
nowego motocykla byt tegoroczny start w Red
Bull Megawatt 111, najbardziej prestizowych za-
wodach dla motocykli terenowych, jakie odbywaja
sie w Polsce. Studenci z AGH na jednym torze
mogli startowac z profesjonalnymi zawodnikami.
Motocykl zespotu z AGH wystartowat réwniez

w zawodach SmartMoto Challenge w Barcelo-

nie i we Wroctawiu, gdzie rywalizowat z innymi

STUDENCKIE PRACE Z DZIEDZINY AUDIO W PRESTIZOWYCH KONKURSACH
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»Staszic” to drugi elektryczny
motocykl zespotu E-Moto

studenckimi pojazdami z catej Europy. W obydwu
startach motocykl zdobyt 3 miejsce.

E-Moto AGH to organizacja skupiajgca czterdziesci
0s6b z trzech két naukowych. SKN Mechanikéw

z Wydziatu Inzynierii Mechanicznej i Robotyki -
koordynator projektu - zajmuje sie konstrukcja,
napedem i cze$cig mechaniczng pojazdu, SKN Hy-
drogenium z Wydziatu Energetyki i Paliw odpowia-
da za uktad zasilania oraz baterie, SKN Spectrum
z Wydziatu Informatyki Elektroniki i Telekomuni-

kacji zajmuje sie komunikacjg bezprzewodowa.

Studenckie prace z dziedziny
audio w prestizowych

konkursach

Katarzyna Wrzoszczyk
Dziat Informacji i Promocji

Laureatem ztotej nagrody w konkursie projekto-
wym zostat Daniel Krause. Jego praca pt. ,,Spec-
tral Contrast Based Feature Extraction Algorithm
for Acoustic Event Classification” polegata na
opracowaniu nowego algorytmu ekstrakcji cech
z sygnatéw dZwiekowych. Opracowana metodyka
oparta na algorytmach uczenia maszynowego
zostata stworzona z mysla o znalezieniu uni-
wersalnej reprezentacji dla duzej ré6znorodnosci
dZwiekéw obserwowalnych w przyrodzie i $ro-
dowisku ludzkim, co miato umozliwic skuteczne
trenowanie modeli do automatycznej klasyfikacji
zdarzeni akustycznych. Przeprowadzone ekspery-
menty wykazaty, iz opracowany algorytm spetnia

Biuletyn AGH

Az cztery nagrody trafity do studentéw AGH w prestizowych,
miedzynarodowych studenckich konkursach z dziedziny audio:
projektowym - Student Design Competition oraz nagraniowym -
Student Recording Competition.

swoja funkcje lepiej niz wiele innych, powszechnie
uzywanych metod. Opiekunem naukowym projek-
tu byt dr inz. Konrad Kowalczyk.

W tym samym konkursie srebrng nagrode
otrzymat Adam Szwajcowski za projekt ,,Design
of Harmonic Drum by Means of Shape Optimiza-
tion”, ktérego celem byta modyfikacja ksztattu
membrany bebna w taki sposéb, aby mozna byto
wydobywac z niego dZwieki harmoniczne, czyli te
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Il SsTuDENCI

Anna Lulek

Biuro ds. Oséb
Niepetnosprawnych AGH

o wyraZnie okreslonej wysokosci. W badaniach
zastosowano autorskg metode syntezy dZwieku
bebndw oraz algorytmy optymalizacyjne oparte
miedzy innymi na zachowaniach stadnych zwie-
rzat. W efekcie uzyskano projekt instrumentu

o unikatowym brzmieniu, zachowujacym mozli-
wosci artykulacyjne i prostote budowy stan-
dardowego bebna. Praca powstata pod opieka
naukowa dr. inz. Adama Pilcha.

Jury Student Design Competition przyznato
brazowa nagrode Kamilowi Piotrowskiemu

za program do symulacji i analiz akustycz-

nych ,Interactive sound pressure distribution
application”. Autor pracy gtéwny nacisk potozyt
na prostote obstugi, szybkosc¢ obliczen oraz
wizualizacje wynikéw w czasie rzeczywistym. Na
aplikacje sktada sie kilka modutdw, ktére tacznie
stanowig w petni komplementarne i samodziel-
ne oprogramowanie techniczne do symulacji

na przyktad ugiecia fali akustycznej na réznych
ksztattach lub przejscia przez przeszkode. Projekt
stanowi kontynuacje pracy inzynierskiej Kamila
Piotrowskiego na temat analizy rozproszenia
dZwieku. Opieke naukowg nad badaniami spra-
wowat dr inz. Adam Pilch.

W konkursie nagraniowym w kategorii Sound for
Visual Media bragzowg nagrode otrzymata Barbara
Kapica, ktéra zrealizowata petng Sciezke dzwie-
kowg (efekty dZzwiekowe i synchroniczne) do ani-
macji sci-fi pt. ,,Awareness of the doll” autorstwa
Michata Wo¢jcickiego. Studentka wykorzystata
dZwieki ze swojej autorskiej kolekcji oraz gotowe,
odpowiednio obrobione efekty, ktére akustycz-
nie dopetnity animacje i stworzyty z nig spéjna
artystyczna, catosé.

Laureaci konkurséw studiujg inzynierie akustyczng
na Wydziale Inzynierii Mechanicznej i Robotyki.
Autorzy prac nagrodzonych w konkursie Student
Design Competition naleza do Kota Naukowego
Akustyki Architektonicznej AGH, a Barbara Kapica
do Kota Naukowego Inzynierii Akustycznej AGH.
Koszty udziatu naszych studentéw w konferencji AES
oraz w konkursach zostaty pokryte z grantu otrzyma-
nego w programie Najlepsi z Najlepszych 3.0.
Skierowane do studentéw z catego Swiata kon-
kursy odbyty sie w Nowym Jorku w dniach 17-20
paZdziernika 2018 roku podczas miedzynarodowej
konferencji Audio Engineering Society (AES) -
najwiekszej na Swiecie organizacji zrzeszajacej
inzynieréw dZwieku.

Pomiedzy biznesem
a niepetnosprawnoscia

Blisko siedemdziesieciu studentéw i doktorantéw

z niepetnosprawnosciami przyjechato do AGH, aby wzig¢ udziat

w konferencji START do Kariery. Spotkania z ekspertami w zakresie
innowacyjnych technologii, przedstawicielami biznesu i administracji
samorzadowej byty gtéwnym punktem programu tegorocznego
Ogoélnopolskiego Spotkania Studentéw Niepetnosprawnych.

Biuro ds. Os6b Niepetnosprawnych oraz Zrzeszenie Studentéw
Niepetnosprawnych AGH organizowato to wydarzenie juz po raz XV.
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Start do kariery z najlepszymi

Podczas pierwszego z dwéch dni konferencji
uczestnicy mieli okazje wystuchac wystgpien

12 prelegentéw bedacych przedstawicielami
organizacji, ktérych centra biznesowe, administra-
cyjne i technologiczne zlokalizowano na terenie
Krakowa. Nalezg one do najwiekszych lokalnych
pracodawcdw, otwartych i doceniajacych poten-

cjat zawodowy, jakim dysponujg osoby z nie-
petnosprawnosciami. W gronie tym nie mogto
zabrakng¢ AGH, ktéra w 2016 roku, jako instytucja
przodujgca w stwarzaniu warunkéw do pracy 0séb
z niepetnosprawnosciami zostata wyrézniona
nagroda ,Lodotamacza”. AGH jest takze wtasci-
cielem Krakowskiego Centrum Innowacyjnych
Technologii INNOAGH. W czasie konferencji pro-
mowalismy takze przedsiebiorczos$¢ akademicka,
ktéra coraz czesciej staje sie udziatem mtodych
0s6b z niepetnosprawnosciami.

Konferencje zainaugurowata Anna Klimczyk -
Kierownik Dziatu Spraw Studenckich AGH. Podczas
wystapienia Dominika Kowala, Prezesa Zarzadu
INNOAGH, uczestnicy dowiedzieli sie, czym jest
start-up i w jaki sposéb obecne realia rynkowe
umozliwiajg komercjalizacje wtasnosci intelektu-
alnej. W czasie konferencji swoje doswiadczenia

i wypracowane polityki wspierania pracownikéw
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POMIEDZY BIZNESEM A NIEPEtNOSPRAWNO§CIA

z niepetnosprawnosciami prezentowali kolejni
Swiatowi ,giganci” z branzy sieciowej, ustug dla
biznesu, finanséw i informatyzacji: CISCO, SHELL,
STATE STREET oraz COMACH. O wyrézniajacych sie
w skali catego kraju dobrych praktykach zapew-
nienia réwnego dostepu do stanowisk urzedni-
czych opowiedzieli przedstawiciele Urzedu Miasta
Krakowa: Bogdan Dasal - Petnomocnik Prezydenta
Miasta Krakowa ds. Oséb Niepetnosprawnych

i lwona Krzemiriska z Grodzkiego Urzad Pracy.

fot. P. Kruszak

Praca bez stereotypéw

Kazda z organizacji biorgcych udziat w kon-
ferencji opracowata dla stuchaczy warsztaty

o profilu branzowym. Prowadzone w niewielkich
grupach zajecia uczestnicy wybierali indywi-
dualnie, zgodnie z obszarem zainteresowan
zawodowych. Mozliwos$¢ bezposredniej rozmowy
ze specjalistami dziatéw HR i posrednictwa
pracy pozwolita zobaczy¢ proces rekrutacji bez
stereotyp6w, w tym przede wszystkim mitdw
dotyczacych niepetnosprawnosci. Dotyczyto to

w réwnej mierze rekrutacji widzianej okiem
pracodawcy, jak i kandydatéw do pracy. Dla 0s6b
zainteresowanych przedsiebiorczoscig INNOAGH
przygotowato praktyczne warsztaty podejmujgce
aspekty prawne i formalne tworzenia start-upéw.
Przeprowadzita je Magdalena Ostasz - cztonkini
zarzadu INNOAGH, radca prawny. Gdzie i w jaki
sposéb pozyskiwac pienigdze na zaktadanie wta-
snej dziatalnosci gospodarczej, uczestnicy mogli
dowiedzie€ sie od ekspertéw UMK i GUP.

Drugi dzien konferencji poswiecony zostat

w catosci psychologicznym zagadnieniom zwia-

Milena Mlicka-Kaczmarek, University Recruitment Lead for Poland & Services
Business Partner CISCO

fot. P. Kruszak

Pawet Bieniek, Zrzeszenie Studentéw Niepetnosprawnych AGH

zanym z motywacja do podjecia zatrudnienia. zdrowotnych oraz skutecznych metod wsparcia

Wyznaczanie i realizacja celéw zawodowych oraz W miejscu pracy.

work life balance to tematy warsztatéw, ktére Przedstawiciele podmiotéw zaproszonych przez

Poprowadzita Monika Piega - doradca zawodowy BON AGH do W.s’pc’)i’corganizowani.a konferencji Warsztaty przygotowujace do

i psycholog. mogga pochwalic sie otwartg politykg wzgledem procesu rekrutacji prowadzone
zatrudniania pracownikéw z niepetnosprawno- przez Kornelie Misiure (State

Idea spotecznej odpowiedzialnosci biznesu Sciami. Nie sg to zaktady pracy chronionej, ani

Street)

Konferencja START do Kariery stanowita uzupet-
nienie do realizowanych przez BON AGH dzia-
tan zwracajacych uwage pracodawcéw sektora
prywatnego i publicznego na potencjat, ktéry
wnoszg do organizacji osoby z niepetnosprawno-
Sciami. Dziatania wpisujg sie w idee spotecznej
odpowiedzialnosci (CSR), u ktérej podstaw lezy
budowanie relacji z otoczeniem oraz inwestowa-
nie we wszechstronny rozwéj kapitatu ludzkiego.
Jest to réwniez dostrzeganie i uwzglednianie

w strategiach rozwoju potrzeb i intereséw réznych
grup spotecznych. Coraz wiecej firm rozszerza
dziatania realizowane w ramach CSR o wtaczanie
0s6b z niepetnosprawnosciami. Staje sie to sku-
teczne, kiedy idzie w parze ze wzrostem Swia-
domosci na temat réznego rodzaju ograniczen
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STUDENCI

fot. P. Kruszak

Uczestnicy XV OSSN
réwniez firmy bazujace na dofinansowaniach

z PFRON. Kilkuletnia wspétpraca miedzy innymi

z BON AGH doprowadzita do wypracowania stan-
dardéw dostepnego procesu rekrutacji, adaptacji
stanowisk pracy oraz ulepszania metod i narzedzi

komunikacji. Dzieki rozwijajacej sie wspotpracy
kilkunastu studentéw i absolwentéw AGH z nie-

petnosprawnosciami zrealizowato staze zawodo-
we, ktére owocowaty utrzymaniem zatrudnienia.

Spotkajmy sie w AGH

Organizowane od pietnastu lat Ogélnopolskie
Spotkania Studentéw Niepetnosprawnych cieszg
sie zainteresowaniem wsréd studentéw w catej
Polsce. Sg doskonatg okazjg do promowania

AGH, jako uczelni umozliwiajacej wszechstronny
rozwdj, w szczegdlnosci naukowy, ale réwniez
spoteczny i zawodowy. Tematy przewodnie
spotkan ogniskujg sie wokét szeroko pojmowane;]
problematyki niepetnosprawnosci, miedzy innymi
dostepu do ksztatcenia na poziomie akademickim,
likwidacji barier architektonicznych, spotecznych,
Swiadomosciowych, rozwoju nowych technologii
wspierajgcych. Doroczne spotkania sprzyjaty upo-
wszechnianiu informacji na temat stale powiek-
szanego dorobku AGH w zakresie wsparcia 0séb

z niepetnosprawnosciami.

OSSN to réwniez czas integracji oraz wspélnego
odkrywania Krakowa, jako miejsca doskonatego
do nauki, pracy oraz aktywnego spedzania wolne-
go czasu. W tym roku uczestnicy zwiedzili miedzy
innymi podziemia rynku, a wieczorami spedzali
wspolnie czas w klubie studenckim Gwarek. Kolej-
ne spotkanie planowane jest w lipcu 2019 roku.

Studenckie kota Naukowe Akademii Gorniczo-Hutniczej - czes¢ XXVII

SKN Nova Energia -
energetyka to nie tylko

inzynieria

Studenckie Koto Naukowe Nova Energia powotano dos¢ niedawno,

bo swa dziatalnosc oficjalnie rozpoczeto w listopadzie 2016 roku przy
Wydziale Energetyki i Paliw. Powstato z inicjatywy studentéw - pod
kierunkiem opiekuna kota dr. hab. inz. Tadeusza Olkuskiego - ktérzy
oprocz aspektow inzynierskich energetyki, zwracajg uwage takze na
inne dziedziny majgce zwigzek z tym sektorem. Stworzone z grupy
mtodych ludzi, ktérzy doskonale wiedzg, ze energetyka to nie tylko
przemiany termodynamiczne i skomplikowane obliczenia, ale tez me-
chanizmy ekonomiczne, instrumenty polityczne oraz ogromna platfor-
ma do wprowadzania innowacji.

W ramach kota studenci moga poszerza¢ swoje
opiekun: dr hab. inz. wieloptaszczyznowe zainteresowania, poczgwszy
od analizy optacalnosci inwestycji, rynkéw energii
i surowcéw, zagadnieri zwigzanych ze zmianami

Tadeusz Olkuski

— 32

w miksie energetycznym, przez prawo ochrony
Srodowiska i zréwnowazonego rozwoju po obszar
szeroko pojetej polityki i zarzagdzania.

Gtéwnym zatozeniem realizowanym od samego
poczatku dziatalnosci kota, jest wspieranie rozwoju
naukowego jego cztonkéw, tak aby mogli zdobywac
specjalistyczng wiedze w interesujgcych ich dzie-
dzinach. Profil i tematyka dziatalnosci kota jest jak
najbardziej aktualna w Swietle szybko zmieniajacej
sie obecnie sytuacji na rynkach paliw i energii oraz
ciagle zaostrzajacych sie krajowych i miedzynaro-
dowych norm zanieczyszczenia srodowiska, a takze
problematyki wzrostu gospodarczego i zwigzanego
z nim popytu na energie.

Studenci zrzeszeni w kole biorg udziat w réznego
rodzaju konferencjach, prelekcjach i innych wyda-
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rzeniach branzowych, ktére pomagaja zrozumiec
skomplikowany Swiat biznesu oraz wyzwania

i problemy, z ktérymi boryka sie sektor energetyki,
ze szczegblnym uwzglednieniem aktualnej sytuacji
panujacej w naszym kraju.

W listopadzie 2016 kilku przedstawicieli kota byto
obecnych na drugiej edycji Forum Nowa Energia,
organizowanego przez Fundacje im. Lestawa A. Pagi
na Gietdzie Papieréw Wartosciowych w \Warszawie.
Na forum odbywata sie debata pomiedzy najwiek-
szymi specjalistami z sektora energetycznego na
temat ,Rewolucja w energetyce - innowacyjnosc¢,
obszary koncentracji oraz trendy na nowo ksztat-
tujace polska energetyke”, a takze cztery sciezki
tematyczne, ktére sg kluczowe dla zrozumienia wy-
zwan, jakie stojg przed polska energetyka: biznes,
regulacje, technologie i innowacje. Byta to okazja
do skonfrontowania wiedzy z rzeczywistoscig oraz
spora dawka wiedzy w kwestii strategii dtugoter-
minowych duzych przedsiebiorstw energetycznych
w kontekscie wprowadzania innowacji, na przyktad
sieci typu smart grid.

W tym samym miesigcu koto zorganizowato takze
wyjazd edukacyjny do elektrowni Jaworzno Il
nalezacej do spétki Tauron Wytwarzanie. Po odbyciu
szkolenia BHP pracownik oddziatu, bedacy przewod-
nikiem, oprowadzit studentéw po terenie obiektu,
objasniajac szczegétowo kolejne odwiedzane miej-
sca: byty to miedzy innymi magazyn mutu weglowe-
go, stacja roztadunku wegla oraz blok biomasowy.

Z punktu widokowego wida¢ byto réwniez plac
budowy nowego bloku na parametry nadkrytyczne

0 mocy 910 MW. Byto to dla nas bardzo ciekawe
doswiadczenie, dowiedzielismy sie bardzo duzo

o funkcjonowaniu elektrowni, a pracownik Tauronu
byt zaskoczony iloscig pytari natury zaréwno tech-
nicznej, jak i ekonomicznej, jakie padaty z naszej
strony i cierpliwie nam wszystko wyjasniat.

W grudniu 2016 roku mieliSmy okazje uczestniczy¢
w kolejnym wyjeZdzie edukacyjnym, jakim byto
zwiedzanie Zaktadu Termicznego Przetwarzania
Odpaddéw w Krakowie. Dyrektor do spraw ener-
getycznych i mechanicznych oprowadzit nas po
placéwece, przy czym udato nam sie zobaczy¢ wiecej
niz przechodzac standardowa ,Sciezkg edukacyjna”.
Byto to przede wszystkim spowodowane naszym
ogromnym gtodem wiedzy. BylisSmy Swiadkami
procesu sktadowania i transportu odpadéw, zaj-
rzelisSmy do centrum zarzadzania najwazniejszymi
procesami technologicznymi majacymi miejsce

w zaktadzie, gdzie na biezgco monitorowane jest
spetnianie norm ekologicznych. Wycieczka ta byta
kolejnym punktem naszej wyprawy po wiedze w ra-
mach dziatalnosci kota naukowego - uwazamy, ze
odwiedzenie tego miejsca moze znaczaco wptynac
na Swiadomos¢ ekologiczng obywateli oraz ze
powinno sie czesciej objasniac zasady dziatania
tego typu zaktadéw.

Biuletyn AGH
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Podczas zwiedzania
elektrowni Jaworzno I

Innym przejawem dziatalnosci kota jest organizacja
wydarzenia, ktdre skupia ekspertéw z dziedziny
inzynierii, ekonomii, zarzadzania, prawa, admi-
nistracji, w tym takze rzadowej, ktérych taczy
wspdlny mianownik - energetyka - mowa tutaj
0 Dniu Nowej Energii. W 2017 roku odbyto sie ono
po raz pierwszy, a w tym roku doczekato sie juz
drugiej odstony.

Podczas pierwszej edycji zorganizowano de-

bate o bezpieczenstwie energetycznym Polski,

z akcentem na zamykanie kopalr oraz zréwnowa-
zony rozwdj energetyczny, w ktérej wzieli udziat
fachowcy, a przystuchiwali sie jej liczni goscie,
przede wszystkim studenci z catego obszaru naszej
uczelni, poniewaz wydarzenie byto otwarte dla
wszystkich. Druga czescig byta prelekcja na temat
popularnego ostatnio tematu wprowadzenia
elektromobilnosci w Polsce. Podczas wydarzenia
odbyty sie réwniez warsztaty pod hastem ,Smog
Wawelski”, gdzie rozmawiano o zanieczyszczeniu
powietrza, metodach pomiarowych oraz sposobach
ograniczenia. Event przyciagnat sporg widownie

i okazat sie duzym sukcesem. Zmotywowat nas do
dalszych dziatan oraz utwierdzit w przekonaniu

0 ich stusznosci i potrzebie realizowania.

ENERGIA

Cztonkowie SKN kota
podczas wizyty w Zaktadzie
Termicznego Przetwarzania
Odpaddéw w Krakowie

fot. Piotr Marczyk



SKN NOVA ENERGIA - ENERGETYKA TO NIE TYLKO INZYNIERIA

fot. M. Koniorczyk

Magdalena Oczek podczas
wygtaszania prezentacji na
temat elektromobilnosci

|

fot. arch KN Nova Energia

Bartosz Sobik, alumn VI edycji

Akademii Energii

Klaudia Cop i Weronika Nawrot
z opiekunem kota dr. hab. inz.
Tadeuszem Olkuskim po ogto-
szeniu wynikéw i wreczeniu
nagréd 55 Konferencji KN AGH

fot.T. Danicki

W tym roku podczas Il Dnia Nowej Energii takze
poruszono aktualne tematy wpisujace sie w trendy
polskiej energetyki oraz ekonomii w energetyce:
wprowadzenie elektromobilnosci, kwestia budowy
elektrowni jadrowej w Polsce oraz zasady funkcjo-
nowania rynku mocy. Dzieri zostat podzielony na
cztery czesci, z ktérych dwie zrealizowano w formie
debat, natomiast dwie pozostate stanowity warsz-
taty ekonomiczne i wyktad. Podobnie jak poprzed-
nio frekwencja dopisata, dlatego planujemy juz
kolejne takie wydarzenie na przyszty rok. Przedsie-
wziecie zrealizowalismy dzieki otrzymaniu Grantu
Rektorskiego.

Warto podkresli¢, ze w szeregi kota wstepujg 0so-
by, ktérym naprawde zalezy na rozwoju osobistym
i zZwigzaniu swojej przysztosci zawodowej z sek-
torem energetycznym. Jeden z naszych cztonkéw
Bartosz Sobik w 2017 roku zostat zakwalifikowany
do udziatu w prestizowym projekcie edukacyjnym
organizowanym przez Fundacje Lestawa A. Pagi
LAkademia Energii”. Celem Akademii jest stworze-
nie platformy wymiany wiedzy pomiedzy prak-
tykami z wieloletnim doswiadczeniem w branzy
energetycznej a osobami stojacymi dopiero

u progu kariery w tym sektorze. Jest to cykl wykta-
doéw, szkoler i spotkan z ekspertami i praktykami
odbywajacych sie w Warszawie, co stanowi niezwy-
kle cenne doswiadczenie dla studentéw. Bartosz,
dzieki uczestnictwu w projekcie, bardzo wiele sie
nauczyt, odbyt staz w jednej ze spétek gazowni-
czych, a takze zadebiutowat autorskim artykutem
na tamach ,Rzeczpospolitej”.

W kwietniu 2018 roku Bartek zdobyt takze Il miej-
sce w konkursie na najlepszy poster za prace pt.
»Analiza przyczyn wystapienia zagrozenia bezpie-
czeristwa dostaw energii elektrycznej w sierpniu
2015 roku w Polsce oraz sposoby zapobiegania
takim zdarzeniom” podczas Konferencji Ill Bez-
pieczenstwo energetyczne - filary i perspektywa
rozwoju.

Z kolei nasza kolezanka Magdalena Oczek zostata
wyrézniona w IX Krajowym Konkursie Energetycz-

nym im. prof. Jacka Malko, zorganizowanym przez
Fundacje Swiadomi Klimatu za prace i prezentacje
podczas uroczystej gali finatowej na temat ,,Czy
w naszym kraju warto wprowadzac elektromobil-
nos¢?”. Konkurs ten stuzy aktywizacji mtodziezy
myslacej twdrczo i nieszablonowo, a takze daje
mozliwos¢ zaprezentowania osobistego, kry-
tycznego stosunku do probleméw wspétczesnej
energetyki.

Cztonkowie naszego kota aktywnie udzielajg sie
takze podczas corocznej Sesji K6t Naukowych
AGH w ramach Konferencji K6t Naukowych Pionu
Hutniczego AGH. W ubiegtym roku, zadebiutowa-
liSmy piecioma referatami, sposréd ktérych jeden
zostat nagrodzony. Il miejsce w sekcji Energetyki
i Techniki Cieplnej zajety nasze kolezanki Weroni-
ka Nawrot oraz Klaudia Cop, z referatem ,Rozwdj
infrastruktury dla obstugi samochodéw elektrycz-
nych - wyzwanie dla polskiej energetyki”.

W tym roku kontynuowalismy dobrg passe i spo-
$réd siedmiu referatéw przez nas przedstawio-
nych, jury w sekcji Energetyki i Techniki Cieplnej
przyznato Ill miejsce Tomaszowi Danickiemu

i Mateuszowi Katuzy za referat ,Elektromobilnosc
u podstaw - subiektywne spojrzenie i narzedzia
wspomagajace ekonomiczng analize zatozen pro-
jektu okiem konsumenta”, natomiast Bartosz So-
bik zostat wyrézniony za prace ,,Analiza przyczyn
wystapienia zagrozenia bezpieczeristwa dostaw
energii elektrycznej w sierpniu 2015 roku w Polsce
oraz sposoby zapobiegania takim zdarzeniom”.
Dzieki wzrzeszeniu w kole mamy mozliwos¢
uczestniczenia w réznego rodzaju targach i szko-
leniach, odwiedziliSmy na przyktad Miedzynaro-
dowe Targi Energii Odnawialnej i Efektywnosci
Energetycznej 2017 w Warszawie, aby poznac
tendencje na rynku pracy w branzy OZE. Bralismy
réwniez udziat w warsztatach zorganizowanych
przez Instytut Polityk Publicznych dotyczacy
analizy polityki energetycznej Unii Europejskiej,
by zaznajomi¢ sie z instytucjami odpowiedzial-
nymi za stanowienie i wykonywanie prawa

w tym zakresie. Ponadto mielismy mozliwos¢
wystuchania prelegentéw podczas Polskiego
Kongresu Goérniczego w Krakowie czy Okragtego
Stotu Energetycznego w siedzibie Ministerstwa
Energii w Warszawie. Udziat w tych wydarzeniach
utwierdzit nas w przekonaniu, iz zréwnowazony
rozwoj energetyczny jest najlepszym do obrania
kierunkiem, w ktérym powinna zmierza¢ nie tylko
polska, ale i europejska energetyka, a do jego
realizacji potrzebne sg dobrze przemyslane i sko-
ordynowane dziatania.

Petni pozytywnej energii i perspektyw na
przysztos¢ pragniemy kontynuowaé nasz rozwoj
w kole naukowym. Chetnych studentéw za-
praszamy do wspétpracy - moze to wtasnie na
Ciebie czekamy?
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Projekty naszych
studentow wsrod

najlepszych

Katarzyna Wrzoszczyk

Dziat Informacji i Promaocji

Oba konkursy polegaty na zaprojektowaniu, prze-
analizowaniu oraz wykonaniu w catosci projektéw
z wykorzystaniem srodowiska programu kompu-
terowego Solidworks. Liczyta sie pomystowosc

i pracochtonnosé, a jedynym ograniczeniem byta
wyobraZnia. Uczestnicy - studenci na czas trwania
konkurséw otrzymali do bezptatnego uzytku
niezbedne oprogramowanie. Zwyciezcow wytonito
jury na podstawie nadestanych materiatéw, czyli
dokumentacji wraz z opisem i krétkim filmem lub
prezentacja. Oceniane byty miedzy innymi funkcjo-
nalnos¢ konstrukcji, sposéb modelowania, inno-
wacyjnos¢, a takze umiejetnosci, ktére powinien
posiadac kazdy konstruktor, takie jak: postugiwanie
sie narzedziami do projektowania CAD, zdolnos¢
rozwigzywania probleméw konstrukcyjnych, dobér
odpowiednich materiatéw, wykonanie dokumenta-
cji oraz weryfikacja przyjetych zatozen.

Najlepszym projektem w konkursie You Can Design
zostat model tazika planetarnego ,,Kalman”. Projekt
w imieniu Kota Naukowego AGH Space Systems
zgtosit Maciej Kotecki, student automatyki i robotyki
na Wydziale Inzynierii Mechanicznej i Robotyki
oraz cztonek AGH Space Systems. Zadaniem robota
jest wspomaganie przysztych astronautéw podczas
wykonywania prac w pozaziemskich bazach i kolo-
niach. Platforma musi sprostac typowym wyzwa-
niom stawianym obecnie tazikom, takim jak jazda
po trudnym terenie, teleoperacja, pobranie i analiza
prébek czy badanie geologii terenu. Ponadto tazik
musi posiadac réwniez funkcjonalnos¢ przydatng

w przysztych misjach kosmicznych, by pomagac
astronautom stacjonujgcym w pozaziemskich ba-
zach w wykonywaniu codziennych czynnosci na przy-
ktad obstugi panelu sterowania, uzywania prostych
narzedzi, podniesienia oraz transportu obiektéw czy
autonomicznej nawigacji miedzy zadanymi punkta-
mi. Jury docenito przede wszystkim kompleksowos¢
projektu i jego wysoki stopier zaawansowania
uwzgledniajacy mechanike, elektryke i elektronike.
O precyzji projektu Swiadczy fakt, ze Kalman z sukce-
sami bierze udziat w studenckich zawodach tazikéw:
European Rover Challenge w Polsce czy University
Rover Challenge w Stanach Zjednoczonych.
Opracowany przez inz. Michata Perka, studenta
mechaniki i budowy maszyn na Wydziale Inzynie-
rii Mechanicznej i Robotyki, model wyscigowego
samochodu terenowego o napedzie elektrycznym

Biuletyn

Modele tazika planetarnego ,Kalman”, wyscigowego samochodu
terenowego o napedzie elektrycznym oraz autonomicznego robota
transportowego przeznaczonego do eksploracji powierzchni ciat
niebieskich - to prace studentéw Akademii Gérniczo-Hutniczej,
ktére zdobyty uznanie jury konkurséw projektowych dla mtodych
inzynieréw: You Can Design oraz Solidworks. Projekty naszych
studentow zostaty docenione i nagrodzone - tazik oraz samochdd
znalazty sie na podium, a robot zajgt pigte miejsce.

zajat drugie miejsce w konkursie You Can Design
oraz trzecie w konkursie Solidworks.

Konstrukcja dwuosobowego pojazdu oparta

jest na ramie rurowej. Silnik wraz z zespotem
przektadni zamontowany jest z przodu maszy-

ny, za$ naped przekazywany jest na os tylna,
wyposazong dodatkowo w mechanizm réznicowy
0 ograniczonym poslizgu. Ponadto pojazd cechuje
niezalezne przednie zawieszenie i aerodynamicz-
ne nadwozie wykonane z kompozytéw. Jury obu
konkurséw docenito przede wszystkim wysoki
poziom znajomosci programu Solidworks, wysoka
jakos¢ i szczegdtowos¢ modeli 3D wchodzacych

w sktad projektu, ale takze futurystyczng wizje,
dopracowanie projektu pod katem mechanicznym
oraz umiejetnosci modelowania powierzchniowe-
go nadwozia. Dodatkowym plusem byto takze to,
ze zaprojektowany model pojazdu byt indywi-
dulanym, autorskim pomystem rozwijanym od
zera, i nie stanowit odwzorowania istniejacej juz
konstrukgji.

Autonomiczny robot transportowy przeznaczony do
eksploracji powierzchni ciat niebieskich zajat pigte
miejsce w konkursie Solidworks. Jego autorem jest
student Wydziatu Inzynierii Mechanicznej i Robo-
tyki inz. Wiktor Nowak. Pojazd ma stuzy¢ przede
wszystkim do wydobycia surowcéw, na przyktad rud
metali. Nadwozie autonomicznego pojazdu przysto-
sowane jest do transportu surowcéw sypkich. Prace
nad samym modelem zajety studentowi okoto
tygodnia. Duzo wiecej czasu musiat poswiecic¢ na
stworzenie samej koncepcji innowacyjnego, reali-
zowanego indywidualnie projektu.

Nagrodami w konkursach byty miedzy innymi
stacja robocza, tablet i mysz komputerowa prze-
znaczona do oprogramowania CAD. Organizatorem
konkursu You Can Design byta firma Solidexpert,

a Solidworks = DPS Software Polska.
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KULTURA Rubryka z polecenia Il

W zamkowym swiecie

Drodzy Czytelnicy, w trzecim tekscie z cyklu Rubryka z polecenia
zabiore Was do naszych potudniowych sgsiadéw. Czeska proza

znana jest przede wszystkim z charakterystycznego, specyficznego
humoru. Dziennik kasztelana Eviena Bocka to lekka, petna zabawnych
sytuacji i dialogéw powies¢, ktéra zostata wydana w 2017 roku przez
Wydawnictwo Stara Szkota.

Wiktor, znudzony i przyttoczony wielkomiejskim
zyciem Pragi trzydziestopieciolatek, zostaje
kasztelanem zamku. Wszyscy, bez wyjatku,
uwazaja, ze wyjazd ze stolicy Czech to dziwactwo
i chwilowa fanaberia. Poczatkowo na Morawy Po-
tudniowe przyjezdza sam, bez zony Iwonki, ktéra
nie moze pogodzi¢ sie z decyzjg meza o zyciowej
rewolucji, i corki Ewy. Jego kompanami zostajg
ludzie zwigzani tym wyjatkowym miejscem pracy
od dekad. Wiktor, a wraz z nim my - czytelni-
cy, przeniesie sie w miejsce, srodowisko ludzi
zupetnie odmienne od praskiej rzeczywistosci.
1 Przyjdzie mu zmierzy¢ sie z nieprzewidywalnymi,
i - 'ﬂ‘ jeszcze niedawno wydajacymi sie niewyobrazal-
Jﬂ': ﬂ nymi, zdarzeniami i zjawiskami, o ktérych gtéwny
bohater powie: ,,Z wnetrznosci zamku zaczynajg
dochodzi¢ dZwieki. Jakby ten stary budynek
przebudzat sie wtasnie do zycia”. Czy zamkowy
Swiat zapanuje nad dotychczasowym zyciem
Wiktora i losami jego i jego najblizszych? Bo, jak
mozna przekonac sie, czytajac Dziennik kasztela-
na, zamek - ten konkretny i kazdy inny - zmienia
ludzi...
Dziennik kasztelana to powies¢, ktdrg EvZen
Bocek napisat w formie pamietnika. Autor nie
jest zawodowym pisarzem, lecz kasztelanem
zamku w Miloticach na Morawach. To dzieki
temu ksigzka nie jest tylko literacka fikcjg, lecz
w duzym stopniu fascynujaca opowiescia o roli
i zmaganiach pracownikéw zamkdéw. Uwazny
czytelnik zapamieta specyficzne terminy, jak
chociazby ,muflony” (wtasciwie: dzikie korsykari-
skie owce), bedace potgczeniem niewybrednej
nazwy i jednoczesnie charakterystyki turystow,
uzywanej przez obstuge muzedw oraz dowie sie,
ze reumatyzm to choroba kasztelanéw.
Majestatyczny ksigzkowy zamek to miejsce jak
z powszechnych wyobrazen, petne zagadko-
wych historii, tajemnic. Niewielkie grono ludzi,
obok kasztelana i jego rodziny, pracuje na nim
i mieszka na jego terenie. To niby niewyszukane,
lecz doskonale dopasowane do atmosfery powie-
Sci postacie, ktére uzupetniajg widok zabytku,
nadajac mu kolorytu i odpowiedniego charakte-
ru. BoCek wykreowat postacie drugoplanowe tak,
jakby chciat pokazac kontrast pomiedzy dwoma

Evien Boick
Dzicnnik kasztelana

e e et i e o malin
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Swiatami - tym zamkowym i tym poza jego mu-
rami. Przedstawione w powiesci zycie w zamku
jawi sie bajkowo i nierealnie, a jego uczestnicy
zapadaja sie w nim bez pamieci.

A jesli méwimy o postaciach z powiesci, to warto
wspomniec¢ jeszcze o jednej z imienia. Jest nig
polski ksigdz, Zbyszek. Polacy, jesli juz trafig na
karty zagranicznej ksigzki, to zazwyczaj odgry-
wajg mato znaczace role badZ bywaja przedsta-
wiani w niezbyt pozytywnym Swietle. Tak dzieje
sie przewaznie réwniez w Czechach, ktérych
mieszkaricy nie obdarzajg nas zbytnig sympa-
tig i szacunkiem. W tym przypadku jest jednak

z gota odmiennie, a Zbyszek to ze wszech miar
pozytywna postac, ktérg gtéwny bohater traktuje
z estyma i przyjaznia. To niewielki, cho¢ z naszej
perspektywy zauwazalny, i mity akcent, dlatego
postanowitem o nim wspomniec.

Dziennik kasztelana to radosna powiesc

z przymruzeniem oka. Przepetniajg jg wcale nie
wyjatkowa zamkowa codziennos¢, bedaca Zro-
dtem wielu zabawnych i zaskakujacych zdarzen,
wspomnienia oraz losy gtéwnego bohatera

i jego rodziny. Wszystkie wspomniane przed
momentem elementy tworzg razem wyjatkowa
catos¢, okraszong przeplatajgcymi sie smut-
kiem i radoscia. EvZen Bocek zabiera czytelnika
w magiczny Swiat, stad tez ten nie powinien sie
dziwi¢, ze nie wszystkie ksigzkowe wydarzenia
mozna oceniac szkietkiem i okiem, tylko dac sie
porwac lekturze i zawierzy¢. Zupetnie inaczej
niz lwonka, ktéra pod koniec powiesci méwi:
L,Wiktor, mam wrazenie, ze przeprowadzitam sie
na inng planete”.

Czesto zdarza sie, ze czeska twdrczosé
- pisarska badz tez filmowa -
kojarzona jest z absurdem. W tym
przypadku czeskie poczucie humoru

- jakby w opozycji do niesamowitej

i nierzeczywistej scenerii - jest
zupetnie nieabsurdalne, tylko

lekkie, bawigce w niewymuszony

i zrozumiaty sposéb.

Jesli Dziennik kasztelana przypadnie Paristwu

do gustu, to gorgco polecam réwniez kolej-

ne powiesci EvZena Bocka z serii 0 ostatniej
arystokratce z zamku Kosta. To wtasnie dzieki
nim zdobyt stawe i uznanie, ktére poskutkowaty
reedycja Dziennika kasztelana juz pod wtasnym
nazwiskiem, a ktéry pierwotnie opublikowany zo-
stat w 1999 roku pod pseudonimem Jan Bittner.
Literacka uczta gwarantowana!
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,1001 drobiazgow” - |

Szczesliwe pomytki,
czyli o zaletach
brudnopisow

KULTURA [

Ewa Elzbieta Nowakowska

Studium Jezykéw Obcych AGH

Kiedy rozmawiatam ostatnio przez telefon

z zaprzyjazniong wybitna poetka krakowska
Elzbietg Zechenter-Sptawiniska, zwierzytam

sie jej, ze po ukoriczeniu serii trzynastu
obszernych felietondw o historii AGH i okolic
wtasnie zaczynam pisac dla Biuletynu AGH
nowy cykl szkicéw i impresji, zatytutowany
,1001 drobiazgéw”. Moja rozmdéwczyni ucieszyta
sie, poniewaz z tym zwrotem wigzaty sie jej
mtodziericze wspomnienia, po czym przez chwile
gawedzitySmy o matych sklepikach noszacych
taka wtasnie nazwe. Byto w nich, zeby uzy¢
innego powiedzonka, ,,szwarc, mydto i powidto”,
czyli wszystkiego po trochu; jak wspominat
Krakéw z potowy XX wieku profesor Wtadystaw

A. Serczyk: ,Miasto byto nieco odrapane i szare.
W niewielkich sklepikach sprzedawano »szwarc,
mydto i powidto«, w innych - do dzisiaj zachowane
w pamieci Andrzeja Koziota (i mojej) przepyszne
dzieta mistrzéw piekarskich: ciastka, chrupigce
butki oraz znakomity chleb »zakopianski« ze
ztocistg skdrka, czasem posypany szczypta
kminku”. W sklepikach mozna byto dosta¢ miedzy
innymi srodki chemiczne, paste do butéw, mydto,
pasmanterie i artykuty papiernicze, czesto staty
tez beczki z kiszong kapusta i ogérkami oraz stoje
ze stodyczami, ktére wymieniony tu Andrzej Koziot
pieknie przywotat w nastepujacych stowach:

LW malutkich sklepikach, jak Skwirtniariskiego
przy Lelewela, w przedwojennych stojach, czekaty
na nas cukierki. Bursztynowe, prostokatne ptytki
- Slazowe (...) Rubiny i szmaragdy - landrynki.
Raczki. Majolikowo potyskujace poduszeczki -
kazda pekata od kwaskowatego, powidtowego
nadzienia. Mleczne cukierki, twarde niczym

skata, i ich mieciutkie krewne, kréwki (...) kawka
likworowa, drobne, brgzowe cukierki w ksztatcie
ziaren kawy...”. Niemal wyczuwa sie opisywane,
wytesknione smaki i wonie...

Takze teraz w wielu polskich miejscowosciach
mozna znalez¢ sklepy, a nawet cate hurtownie
nazwane ,1001 drobiazgéw”, jednak nie majg juz
one tak romantycznego wygladu, jak w minionych
czasach. Sama pani Elzbieta Zechenter
opowiedziata mi uroczg anegdote, ktéra przytocze
tutaj za pozwoleniem Poetki: otdz we wczesnej
mtodosci mieszkata z rodzicami u wylotu ulicy

Biuletyn AGH

Dtugiej, tuz przy Nowym Kleparzu, bardzo blisko
nieistniejgcego juz samoobstugowego sklepu
spozywczego (przypomne mtodszym czytelnikom:
zwanego w PRL-u ,,SAM-em”). Nad sklepem wisiat
ogromny neon: ,, 1001 DROBIAZGOW”, w ktérym
czes¢ liter z czasem popsuta sie, az w korcu
zostat tylko ,,DR BIAZG”. Takim tez mianem
zaczeto zartobliwie okreslac caty ten obiekt;
ojciec pytat na przyktad pania Elzbiete: ,,Czy
odwiedzitas juz doktora Biazga”?

Mimo ze dawne neony stopniowo znikajg

z pejzazu Krakowa, wcigz jeszcze zachowata

sie cze$c¢ z nich (na przyktad przy Alejach

nazwa ,.DH Jubilat”, przy ulicy sw. Gertrudy
stylowy neon nieistniejgcego Kina Wanda,
wkomponowany w nazwe obecnie istniejgcego
supermarketu, a przy placu Centralnym szyld
Markizy). Zagadkowych niepetnych inskrypcji
jest w naszym miescie znacznie wiecej; na
fasadach i Scianach kamienic mozna wypatrzec¢
rézne zdekompletowane napisy, z ktérych

do ciekawszych nalezg hebrajskie litery na
Kazimierzu: niektére bezpowrotnie znikajace,
inne pieczotowicie restaurowane, wszystkie

zas nalezace do odmiennego porzadku - bo,

jak pisze Lawrence Kushner w Ksiedze liter, ...
hebrajskie litery ,istnieja niezaleznie od papieru
i atramentu. Niezaleznie nawet od stow. (...)

Hebrajski napis na Kazimierzu

fot. E. E. Nowakowska



SZCZE§LIWE POMYLKI, CZYLI O ZALETACH BRUDNOPISOW

Z kolei na jednej z uliczek Podgérza udato mi
sie kiedys natrafi¢ na rodzaj gry w scrabble,
uszkodzong anglojezyczng tamigtéwke na
murze, rozbudzajaca wyobraZnie, uruchamiajaca
skojarzenia. W ramach ¢wiczen umystu mozna
zgadywac brakujace litery, albo wymyslac
zupetnie nowe teksty: na przyktad w jednym
wyrazie zostaty tylko litery ,, FIT” (sprawny,
odpowiedni) - czy pierwotnie byt to ,,OUTFIT”,
czy ,MISFIT” - ,strdj, sprzet” czy ,odmieniec”
(jak w tytule ostatniego filmu Marylin Monroe
,The Misfits”, po polsku ,,Skt6ceni z zyciem”)...?
A moze ktos okazat sie ,UNFIT” - ,niezdolny,
niewysportowany, w ztej formie”...? Gdy
potaczymy to krzyzéwkowe hasto z ,POLLUTION”
(,zanieczyszczeniem, skazeniem”), a ,,C_
RPORATI___” (pewnie ,,CORPORATION”) wraz

z ,EG_ISM” - egoizmem (brakujace ,,0” jest
oczywiste) oraz ,EXPLOITATIO__” (wraz z ,n” na
Rebus na murze w Podgdrzu koncu tworzy razem ,wyzysk”), odstoni sie nam
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Istniaty przez stworzeniem Swiata i w tajemniczy ponura wizja globalizacyjnego koszmaru, zatem
Spos6b zwigzane sg z samym procesem kreacji. kojgca pomoc jakiegos ,doktora Biazga” moze
(..) Sg czyms wiecej, niz oznaczeniami dZwiekdw. sie okaza¢ nieodzowna! Czy nascienne scrabble
Ich ksztatt i nazwa, miejsce w alfabecie, mozna potraktowac jako manifest, ,protest
takze stowa, ktére rozpoczynajg - wszystko to song”, odrebng opowies¢, do ktérej snucia
sprawia, ze kazda z nich znajduje sie w centrum zostalismy przypadkowo zaproszeni...? Czasem
niepowtarzalnej konstelacji duchowej”. Na pozornie niewinne gry stowne prowadzg do zgota
fotografii, jaka zrobitam pare lat temu na filozoficznych wnioskdw, a rzeczy na pierwszy
jednym z kazimierskich zautkéw, widniejg rzut oka zepsute, zdezelowane i btedne potrafig
niszczejace, niejasne dla nas litery - i nawet zainspirowac do czego$ pozytecznego, wrecz
jesli to pozostatosé prozaicznego szyldu sklepu nowatorskiego.
lub przedwojennej reklamy, nie ma to znaczenia, Historia nauki zna wiele genialnych odkry¢
skoro kultura zydowska przywigzuje do alfabetu i wynalazkéw, ktére zawdzieczamy pomytce lub
tak mistyczny wymiar i skoro bytuje on w innej zastanawiajgcemu zrzadzeniu losu. Nalezato
przestrzeni i czasie... Ale nie wszystko na do nich odkrycie penicyliny przez szkockiego
Kazimierzu jest tak natchnione i wznioste, o czym lekarza i bakteriologa Alexandra Fleminga,
Tabliczka na Kazimierzu Swiadczy niezamierz’ony humor tabliczki ,,UWAGA! ktéry w 1928 roku zszedt do swego londyriskiego
SPADAJACE SOPLE | SNIEG”, ktérg wypatrzytam laboratorium, by sprawdzi¢ stan preparatéw

zauwazona podczas upatu
w lecie

z koloniami bakterii (pisat artykut do pracy
zbiorowej ,System of Bacteriology”); zauwazyt
wtedy, ze ptytki pokryta jakas plesn, a miedzy

jej wykwitami a z6ttymi koloniami gronkowcow
pojawita sie luka, Swiadczaca o tym, ze bakterie
ulegty rozpuszczeniu. Nie wiedziat jeszcze,

ze plesn, zaliczana do rzadkiego gatunku
Penicillium, trafita na preparaty przypadkowo, ze
dzieki wyprodukowanej z niej penicylinie zostang
ocalone miliony chorych, a on sam 17 lat pézniej
otrzyma z dwoma innymi badaczami nagrode
Nobla z dziedziny medycyny.

Interesujaca, lecz moze nie tak gtosna historia
taczy sie z wynalezieniem rozrusznika serca przez
kanadyjskiego inzyniera elektryka Johna Hoppsa,
ktéry badat hipotermie, czyli wychtodzenie
organizmu. Aby przywréci¢ wtasciwg cieptote
ciata prébowat on wykorzystac czestotliwosci
radiowe. Eksperymenty wykazaty, ze jesli serce
przestaje bi¢ wskutek zbyt niskiej temperatury,

w samym $rodku letnich upatéw...

UWAGA
+ SPADAJACE -
SOPLE | SNIEG

fot. E. E. Nowakowska
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da sie przywrdcic jego normalng akgcje,
wysytajac impuls elektryczny. Spostrzezenie

to zapoczatkowato badania nad zbudowaniem
pierwszego rozrusznika serca, chociaz to wcale
nie on byt pierwotnym celem Hoppsa.

W wiekszosci biur i pracowni uzyteczne
zastosowanie znajdujg karteczki samoprzylepne,
powstate podczas prac Spencera Silvera w firmie
3M, ktory chciat uzyskac wyjatkowo mocny

klej. Niestety, rezultatem jego staran byta
substancja, ktéra wprawdzie dobrze przylegata
do powierzchni, ale tatwo dawata sie oderwac,
jednoczesnie nie pozostawiajac zabrudzen

i $ladéw. Pare lat po tym niewykorzystanym
odkryciu kolega Silvera posmarowat mate
karteczki owym dziwnym klejem, aby zaznaczyé
wybrane strony w swoim $piewniku i tak narodzit
sie jeden z najpopularniejszych przedmiotdw,
jakie mozna znaleZ¢ w naszych domach

i zaktadach pracy. Slepy traf, intuicja i zbiegi
okolicznosci kierowaty tez wynalezieniem takich
urzadzen, jak aparat rentgenowski, drukarka
atramentowa czy kuchenka mikrofalowa.

Szczesliwe zrzadzenie losu, czysty
przypadek okresla sie w jezyku
angielskim mianem ,,serendipity”
termin ten siega roku 1754, w ktérym
go ukut pisarz Horace Walpole i uzyt
w liscie do Horace’a Manna. Obecnie
okreslenie to czesto odnosi sie do
odnajdowania czegos, czego wcale nie
szukalismy, zwtaszcza w Internecie,
gdy przeszukujac kolejne strony
natrafiamy na cos niespodziewanego
a frapujacego.

Nierzadko proces ten odgrywa wazng role

w znalezieniu niszy na rynku i ustaleniu popytu
na catkowicie nowy produkt. Niektére pomytki,
przejezyczenia, zte przepisanie tekstu przez
kopistéw owocuja albo wzbogaceniem naszego
myslenia, albo przektamaniami, btednymi
interpretacjami, zostawiajgc nieoczekiwane
tropy w literaturze i sztuce. Ich przyktadem
moga by¢ wizerunki Mojzesza z rogami, na
przyktad w posagu dtuta Michata Aniota, czy

w wyobrazeniu proroka w stynnej Kaplicy Roslin
w Szkocji. Wziety sie one z niewtasciwego
przektadu fragmentu Ksiegi Wyjscia przez sw.
Hieronima, autora tacinskiej wersji Biblii, zwanej
Wulgata: otéz hebrajski rdzen quaran moze
znaczy¢ ,,promieniec”, ale tez ,wypuszczac rogi”,
i z jakichs powodéw ttumacz wybrat to drugie
znaczenie, przez co polska wersja autorstwa
Jakuba Wujka brzmi: ,A gdy schodzit Mojzesz

z gory Synaj, trzymat dwie tablice $wiadectwa,
a nie wiedziat, ze twarz jego byta rogata

Biuletyn AGH

z spotecznosci mowy Panskiej”. Na szczescie
Biblia Tysiaclecia, czyli ttumaczenie z jezykéw
oryginalnych, podaje juz poprawnie: ,,Gdy Mojzesz
zstepowat z géry Synaj z dwiema tablicami
Swiadectwa w reku, nie wiedziat, ze skéra na jego
twarzy promieniata na skutek rozmowy z Panem”
(Wj 34, 29). Przez cate stulecia ukazywano
Mojzesza z rogami w katedrach i cerkwiach,
przez co niektérzy wierni brali go za... szatana.
Ale pomytki w ttumaczeniu lub kopiowaniu
bywajg takze korzystne, co w bardzo prywatnej
»mikroskali” przydarzyto sie i mnie: otéz gdy
jakis czas temu przepisywatam swéj wiersz na
czysto, w jednym wersie pomylitam sie i uzytam
innego stowa, niz w brudnopisie, ale dzieki temu,
o dziwo, moja metafora stata sie znacznie lepsza
i pojemniejsza, zostawitam wiec ja w nowej
postaci!

Wypada tu réwniez wspomnie¢ o wcigz
niedocieczonych, by¢ moze jedynie pozornych
L~pomytkach” i ,,odpadach” kosmosu.

Wedtug najnowszych odkry¢ (chociaz wcigz
dyskutowanych i podwazanych) tylko 5

procent Wszechswiata to materia, jakg znamy,
natomiast az 68 procent Wszechswiata stanowi
tajemnicza ciemna materia, ktéra ani nie swieci,
ani nie odbija Swiatta, przez co nie da sie jej
bezposrednio obserwowac. Naukowcy nieustannie
dywaguja na temat jej zachowania; wydaje sie,
Ze natura tej materii nadal nam umyka (ostatnio
styszy sie takze gtosy, ze ciemna materia w ogéle
nie istnieje). Swoistym ,odpowiednikiem”
ciemnej materii w naszych ciatach jest tak zwane
,Smieciowe DNA”, niekodujgce i przypominajace
Lbrudnopis”. Jest go o wiele wiecej, niz
moglibysmy sadzi¢, bo az... 97 procent catosci,

i w pewnym sensie rzadzi nim $lepy traf, owo
»serendipity”, z ktérego moze, cho¢ nie musi,
wynikna¢ cos korzystnego. Jak pisze Marek Glazer
w artykule ,,Po co nam »Smieciowe DNA«? Zte
wiadomosci dla zwolennikéw kreacjonizmu”:
,Okazuje sie, ze »Smieci« petnig kilka waznych
rél. Poniewaz oddzielajg od siebie dziatajace
geny, zapobiegajg nieprawidtowosciom przy ich
odczytywaniu. Sg wiec troche jak puste strony

w ksigzce oddzielajgce od siebie poszczegdlne
rozdziaty. Moga tez zapobiegac groZznym dla nas
mutacjom. Z drugiej strony, mutacje moga tez
sprawic, ze pseudogeny zaczng znéw dziatac!
Zdaniem dr Susumu sg one dla organizmu

czyms$ w rodzaju brudnopisu, w ktérym ewolucja
testuje nowe pomysty, czasem okazujace sie
dobrymi rozwigzaniami i wtgczane do gtéwnej
tresci »ksiegi zycia«. Bez takich eksperymentéw
zapewne nie bylibySmy dzis tacy, jacy jestesSmy

- przy czym chodzi tu zaréwno o zadziwiajace
przystosowania naszego ciata, jak i jego liczne
wady”. Wedle uczonych Smieciowe DNA to
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z pozoru liczne powtdrzenia sie, jakby jgkanie,
bezcelowos¢, nieporadnosé... Ulegamy iluzji,

ze nasze wnetrze jest ,pouktadane”, miesci
wspdétpracujgce ze sobg uktady i narzady, a tu
raptem mamy do czynienia z biologicznymi
eksperymentami, szkicami, wrecz ,bazgrotami”.
Zafascynowana tymi odkryciami napisatam
pare lat temu wiersz, ktéry ukazat sie w tomiku

Nareszcie:

ODPADY

Na dnie morza znaleziono
element rakiety Apollo 11,

czytam na tablicy Swietlnej.

Jako jedyny pasazer tramwaju
decyduje sie przesigs¢

na przystanku Cmentarz Podgorski.

Tak, juz styszatam:

W kosmosie przewaza
ciemna materia

0 nieznanym charakterze.
W naszych ciatach przewaza
Smieciowe DNA,

ktére wydaje ze siebie
gaworzenie: GT GT GT.

Na dno morza osuwajg sie
promieniotwdrcze odpady snu,
w ktérym jeszcze niedawno
cie obejmowatam.

Obecnie coraz czesciej uwaza sie, ze nazwa
»junk DNA”, podobna do pogardliwego ,junk
food” (,$mieciowe jedzenie”), jest pochopna

i nietrafiona, bo to, co w pierwszej chwili wydaje
sie odpadem i chaosem, tak naprawde petni
istotna role w kontrolowaniu procesu rozwoju
komaérek. Bazgranie moze wiec przynosic
pozytywne skutki, co ujetam w innym wierszu

z tego samego tomiku:
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BRUDNOPIS
Rano park
wyglada mi
na brudnopis

Owszem

z mgty wytania sie
japonska wycinanka
modrzewi

szpak na strazy
kopcéw nornic
dzieciecy szlaczek
przebisniegéw
tréjkat ostrzegawczy
klombu z bratkami

Kto$ jednak

wymazat korektorem
wszystkie wyrazy zimy
Kto$ gryzmolit

piérem kulkowym
storica
Bezceremonialnie
wstawiat i usuwat
spojniki

miedzy dniem i nocg

W bocznej alejce

mtody mezczyzna

trzyma czarny balonik

i chwali sie nim

przed zdezorientowanymi
przechodniami

Jeszcze nikt
nie zdazyt przepisac lisci
na czysto

Czasem w zyciu wygrywa wersja ,nha brudno”,
dlatego warto przechowywac drobne zapiski,
petne skresleri notatki - kiedy$ mogg sie
przydac i nas zainspirowac; w neonach

litery zapalaja sie i gasna, jedne Swietlowki
przepalajg sie, ale pojawiajg sie nowe, Slepy
traf okazuje sie wizjonerskim darem. Najlepsze
pomysty pojawiaja sie czesto przed snem,
kiedy nieskrepowany zelazng logikg umyst
przekracza bariery, eksperymentuje z potokiem
Swiadomosci, a to, co wydaje sie odpadem,
kietkuje nowym zyciem. Na to licze: ze moje
krétkie teksty z cyklu ,,1001 drobiazgéw” stang
sie ozywczymi napisami z brakujgcymi literami,
ktére czytelnicy sami sobie dopowiedza, i ze
zachecg ich do ryzykownych eksperymentéw
myslowych, wytyczania wtasnych okreznych
tras, potknie¢ i pomytek, ktére okaza sie
twércze, nawet zbawienne, moze tez przyniosa
nieoczekiwane wynalazki.
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Wyjazd do Brazylii
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Jolanta Pabian

3 wrzednia 0 godzinie 18:50 rozpoczeliSmy swojg
brazylijska przygode lotem przez Frankfurt do Sao
Paulo i pobudka na obczyZnie. Ostatni lot z Sao
Paulo do Porto Alegre zawiddt nas tam, gdzie
przygoda miata sie rozpoczac.

Zostalismy niezwykle ciepto przyjeci przez Polonie
chlebem (stodkim, ktéry stanie sie dostownie na-
szym chlebem powszednim) i solg. Oprécz dachu
nad gtowa i pysznych positkéw, sktadajacych sie
gtéwnie z tradycyjnych brazylijskich produktéw
takich jak ryz (ktéry bedzie nas wszystkich prze-
Sladowat do korica zycia), fasola, warzywa oraz
niesamowitej ilosci miesa otrzymalismy réwniez
cudownych przewodnikéw - Julie oraz Tiago.

To miedzy innymi oni zadbali, abysmy podczas
zwiedzania Porto Alegre odwiedzili najwazniejsze
miejsca: budynek rady miejskiej, najwieksza kate-
dre w miescie, targ oraz przepiekne nabrzeze, nad
ktérym zobaczylismy swdj pierwszy, brazylijski
zachod storica. Ogromnym zaskoczeniem w Porto
Alegre byto dla nas to, ze spotkalismy naprawde
duzg liczbe Polonii. Wiele 0s6b méwito w mniej-
szym lub wiekszym stopniu po polsku, znali wiele
polskich piosenek takich jak ,,Szta dzieweczka do
laseczka” czy ,Hej bystra woda”. Kolejnego dnia
okazato sie réwniez, ze Grupo Folkérico ,,Pol6nia”
w niczym nie ustepuje zespotom polskim, pieknie
tanczy i Spiewa, a nalezg do niej réwniez rodowici
Brazylijczycy!

Juz pierwszej nocy moglismy sie przekonac jak
ludzie, ktérzy w wiekszosci znajg Polske tylko

z opowiadan swoich dziadkéw i rodzicéw byli
spragnieni naszej kultury, jezyka i taricéw. Z rado-
Scig $piewali polskie piosenki (jeden ze starszych
cztonkéw Polonii wraz z naszym kierownikiem
chéru Szymonem ,,Opolem” zaspiewat nawet ,Fur-
mana”!), tarczyli do muzyki granej przez nasza

Biuletyn AGH

22 662 kilometry, 32 osoby, 20 dni, 17 koncertdéw, 3 festiwale,

2 panstwa. Jedno stowo: Brazylia.

Kiedy w grudniu Krakus otrzymat informacje o trzytygodniowym
wyjezdzie do Brazylii wszystkim wydawat sie to odlegty termin,

a dtugos¢ wyjazdu niesamowita. Po powrocie wiekszos$¢ 0séb nie
moze uwierzyc, ze juz po wszystkim, poniewaz jawi sie to niczym sen,
momentami koszmarny, ale jednak wcigz sen.

kapele, rozmawiali z nami, wypytywali o wszystko.
Serdecznos¢, jakiej tam zaznalismy byta niesamo-
wita, a wspomnienie o niej dodawato nam otuchy
przez caty pobyt. Momentéw wzruszenia byto
mndéstwo, a wielu osobom zakrecita sie tza w oku,
kiedy w polskim kosciele, tak daleko od domu
przyszto nam zaspiewac ,Barke”.

Z samego rana wyruszyliSmy w dalszg podréz,

aby dotrze¢ do Espumoso na festiwal Mundo em
Danca. Nie bylibysmy jednak soba, gdybysmy

nie zobaczyli po drodze wszystkiego wartego
uwagi. ZwiedzilisSmy wiec ciekawy labirynt w Nova
Petropolis, a nastepnie udalismy sie do pobliskich
wodospadéw Cascata do Caracol w Gramado

w parku Ferradura, ktére jako pierwsze ukazaty
naturalne bogactwo tego kraju. Do Espumoso
dojechalismy w zwigzku z tym dosy¢ péZno - noc
byta ciemna i niezwykle zimna. Chyba nikt nie
wyobrazat sobie, ze w Brazylii przywita nas tem-
peratura 5 stopni Celsjusza, kiedy w Polsce trwa
w najlepsze czesto ciepta koricéwka lata. Krakus
stynie z tego, ze w swoich szeregach ma ludzi
zahartowanych i rzgdnych wszelakich przygdd,
wiec gdy zobaczyliSmy nasze zakwaterowanie

w ,.exclusive room with key lock” wiedzielismy, ze
nie bedzie to tylko przygoda, ale takze wyzwanie!

Przedstawiciele kazdego z kilku krajéw zakwatero-

wanych w ogromnej sali gimnastycznej mieli swoj Wodospad Iguacu

fot. S. Tomaszewski
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Rio de Janerio

fot. A. Szelag

Lexclusive room”, totez my nie byliSmy wyjagtkiem.
Dzieki temu, ze materace przylegaty do siebie
moglismy ogrzewad sie nawzajem. Mimo trudnych
warunkéw humory zdecydowanie dopisywaty -
stwierdzilismy, Ze to nasza wersja popularnego
programu znanej stacji ,,Ameryka express” i prze-
cieramy celebrytom szlaki. PrzezyliSmy zywy ogien
pod prysznicem, ryz z kos¢mi, ciggte préby Chile
(w dzieri i w nocy), sowi atak, zimng wode pod
prysznicem i wiele innych rzeczy, ktére juz teraz
wspominamy ze Smiechem i wypiekami na twarzy.
Dzieki temu zaden survival nie jest nam straszny,
a na ryz (koniecznie z butka i satatg z octem)
wiekszos¢ z nas nigdy wiecej nie spojrzy.
Wzielismy udziat w trzech réznych festiwalach,
festiwalu Folclore Mundo em Dancade Espumo-
so, Internacional de Folclore de Soledade oraz
Internacional de Folclore de Nova Prata i wyko-
nalismy tacznie 17 koncertéw. Wyjazd pod tym
wzgledem byt bardzo pracowity - bywaty dni,
kiedy wystepdw byto wiecej niz jeden w cig-
gu dnia. WzieliSmy udziat w paradzie z okazji
Swieta niepodlegtosci oraz mszy, ktéra okazata
sie zupetnie rézna od tego, czego doswiadczamy
w Polsce - bardziej radosna, ze $piewem i tan-
cami. TafczylisSmy w szkotach dla dzieciakdw, na
tradycyjnych imprezach gauchos oraz w czasie
wieczornych koncertéw festiwalowych. Wiele razy
na réznych scenach Spiewalismy ,Mazurka Da-
browskiego”. Prezentowalismy sie przed brazylij-
ska publicznoscia, ale takze przed Polonia. Bardzo
mitym akcentem okazato sie spotkanie w Aritibie
z ,,0kruszkami”, Grupo Jupen oraz panig konsul
honorowga RP. Ostatnie dni spedziliSmy w Novej
Pracie, gdzie wystepowaliSmy na ogromnej scenie
w blaskach fleszy. Nasza ostatnia noc w Brazylii
byta niezwykle krétka, poniewaz wyjezdzalismy
do Porto Alegre na lotnisko juz o 3 nad ranem.

Oprdécz oczywiscie pakowania (i wazenia wali-
zek) chetnie spozytkowaliSmy czas bawigc sie

na zorganizowanej przez Czechéw i Niemcow
imprezie dla wszystkich zespotéw. Szczeg6lnym
positkiem okazaty sie dla nas w tamtej chwili
czeskie kanapki z... czosnkiem! Przez trzy tygodnie
wiekszos¢ 0s6b rozchorowata sie i ten specyfik
okazat sie nie tylko przepyszny, ale takze bardzo
pomocny jako naturalny antybiotyk.

Trzy tygodnie dla 32 0s6b na niewielkiej powierzchni
potrafig da¢ mocno w kos¢ (koniecznie z ryzem),
wiec najwazniejsze to wspierac sie wzajemnie.
Pocieszalismy sie wiec w trudnych chwilach,
pozyczalismy koncertéwki, trzymalismy telefony,
kiedy nie byto lustra, zeby sie umalowac, ogoli¢,

czy poprawic¢ wtosy, uzyczalismy lekéw wszystkim
przeziebionym, a nawet udzielaliSmy sobie slubdw!
Nasza wspbtpraca zaowocowata silnymi wieziami,
jakie sie wytworzyty w zespole oraz Swietng atmos-
fera. Kazdy, kto miat gorszy dzien szybko zostawat
zarazony entuzjazmem reszty grupy. Mozna rzec, ze
to w duzej mierze wtasnie entuzjazm tak dobrze na
nas podziatat. Obracanie w zart wszystkich trudéw
sprawito, ze wszelkie Scierniska i kretowiska staty
sie dla nas mite prawie jak dom. Kiedy wreszcie
udato nam sie wyrwac z ekskluzywnego pokoju

i przypadkiem dostac wtasng kuchnie, panowie
Daniel i Marcin uraczyli catg grupe (oraz naszych
brazylijskich przyjaciot) polskim, cudownym rosotem.
Co prawda jedlismy go tyzka z kubkéw po zupce
chiriskiej, ale smakowat jak u mamy!

Tydzien przed wyjazdem zorganizowalismy sobie
réwniez wycieczke nad przepiekny wodospad Igu-
acu. Dzieki pomocy kuzyna naszego kolegi - Jonasa
- udato nam sie zorganizowac autobus, ktéry miat
zabra¢ nas w tamto miejsce (oddalone od Espu-
moso o prawie 700 km), a srodki na te wycieczke
zdobylismy dzieki Wam - ze sprzedazy gadgetow
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zespotowych oraz akgji ,,Pocztéwka z Brazylii”, za
co serdecznie dziekujemy! Po catonocnej podrézy

z samego rana wylgdowalismy w Paragwaju, gdzie
mielisSmy okazje przejs¢ sie po tamtejszym targu,
kupi€ kilka pamigtek i postawi¢ stope w innym
paristwie. Nastepnie zwiedzilisSmy Parque da sAves,
przepiekny park ptakéw, gdzie podziwialismy
papugi, sowy (niektérzy omijali je szerokim tukiem),
tukany, flamingi i wiele innych, egzotycznych
gatunkéw. Najszczesliwszy okazat sie kierownik
chéru, ,,0pol”, ktéry zostat dostownie naznaczony
przez rezolutnego tukana. Kolejng i gtéwng atrakcja
byt juz wodospad Iguagu, ktéry znajduje sie na tere-
nie dwdch panstw - Brazylii i Argentyny. Niektorzy
z nas otrzymali nawet informacje, ze s3 juz wtasnie
w Argentynie! Niesamowite ilosci wody, spektaku-
larne miejsce nazywane gardtem diabta, gdzie idac
po kamiennym korytarzu w gtab wodospadu mozna
naprawde zmokna¢, a w stoneczny dzieri dostrzec
tecze. Wokét rozciggat sie park narodowy, gdzie
spotkalismy mréwkojady, jaszczurki, a nawet mat-
py. Idealne miejsce na oswiadczyny, prawda? O tym
samym pomyslat nasz kolega Michat, zwtaszcza

Ze region Rio Grande de Sul, w ktérym bylismy to
najwiekszy eksporter kamieni szlachetnych i pét-
szlachetnych w catej Brazylii (i jeden z wiekszych
na Swiecie) i oSwiadczyt sie Kamili wtasnie pod
wodospadem Iguacu. Serdecznie gratulujemy!

Nie poradzilibysSmy sobie jednak bez pomocy
wielu 0séb, ktére daty nam swoje serce i popro-
wadzity przez niepewne wody brazylijskich rzek.
Grupa Polonii z Porto Allegre - Julia, Karolina,
Rochele, Ricardo, Tiago, Diego - ugoscita nas

w swoim miescie, pokazata wszystko co najlep-
sze, odwiedzita nas w Novej Pracie i przyjechata
specjalnie na nasz koncert, aby oklaskiwac nas
najgtosniej ze wszystkich, wzig¢ udziat w urodzi-
nach Pauliny, a na koniec pozegnac na lotnisku.
W Espumoso nieoceniona okazata sie Larissa,
ktéra zostata tacznikiem miedzy nami a organiza-
torami. lago, ktéry mimo swoich 14 lat ttumaczyt
nam brazylijskie zwyczaje, zabierat w miejsca,
gdzie podawano najlepsze jedzenie i starat sie

z catych sit, aby nasz pobyt w Espumoso byt jak
najlepszy. Ezer, ktéry pomaégt nam w najciezszych
momentach, nauczyt jak przygotowac tradycyjna
caipirinhe i praktycznie zostat jednym z nas. Bez
tych oséb i ich pomocy wiele rzeczy stato by sie
niemozliwym do wykonania. W Novej Pracie za-
skarbiliSmy sobie przyjazn Tiago, ktory byt naszym
opiekunem i ktéry podczas jednego z wywiadow
nie mégt sie nas nachwali¢ jak cudowng jestesSmy
grupa. To on pokazat nam, ze w Brazylii istnieje
dobra organizacja.

Trzy tygodnie to bardzo dtugo. Trzy tygodnie to
bardzo krétko. Kiedy na lotnisku Tiago zapytat
mnie czy chciatabym jeszcze zostac troche w Bra-
zylii, czy wrdcic juz do Polski opowiedziatam bez

Biuletyn AGH

WYJAZD DO BRAZYLII

fot. J. Pabian

Miasteczko prezentujace
kulture Gausho w POA -
kulture

wahania ,,Both”. Ten kraj ma w sobie co$ magicz-
nego, z gauchos, ktérzy w tradycyjnym stroju moga
wszedzie wejs¢ z nozem, yerba, ktéra pija wszyscy
i wszedzie - do positku, na pikniku, na sitowni,

na basenie - z przepieknymi widokami i napraw-
de bardzo sympatycznymi ludZmi, ktérzy zawsze
byli chetni do pomocy. Wrécilismy do Polski cali

i moze nie do korica zdrowi (w Brazylii trwa teraz
wiosna - pylg sie kwiaty, a réznice temperatur
wynoszg ponad 20 stopni, czasem padajg takze
ulewne deszcze, ktérych sami doswiadczylismy),

z nowymi, festiwalowymi przyjazniami z ludZmi

z Litwy, Czech, Niemiec, Paragwaju, Ekwadoru, czy
Kolumbii. Teraz wiemy, ze gdzie$ tam, na innym,
dalekim kontynencie jest silna grupa Polonii,

ktéra kultywuje nasz piekny folklor. Jednak dom

to dom i z takg sama radoscig jak i smutkiem, ze
opuszczamy Brazylie wrdciliSmy na Reymona 15

z wdziecznoscig przyjmujac bogracz (bez ryzu), taka
zupe, nazywang réwniez strogonowem.

Festiwal bez przygdd to festiwal stracony, a dzieki

dobrym duszom i dobrej atmosferze w zespole

Rio de Janerio

udato nam sie zamienic kazda ciezka chwile
w oS, co bedziemy wspomi-

nac¢ z usmiechem na ustach.
Tak sie sktada réwniez, ze
zawsze mamy piosenke wy-
jazdu, ale w zwigzku z tym,
ze nie jechalismy autobu-
sem z naszymi ulubionymi
kierowcami, a Lufhansa
niestety az tak nie dba

0 zespoty ludowe, to dtugo
nie moglismy znaleZ¢ bra-
zylijskiego przeboju. Kiedy
jednak sie to udato kazdy
az do teraz nuci: ,A tam
gdzie to kretowisko, be-
dzie Krakus spat”.

fot. arch. ZPiT Krakus
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Klaudia Dziadek

Cheerleaderki z AGH
na Mistrzostwach

Swiata

Poczatkiem pazdziernika grupa Cheerleaders AZS AGH przezyta
SwWo0jg niezapomniang przygode. Otrzymata niesamowite wyréznienie
- mozliwos¢ reprezentacji nie tylko uczelni, ale catego kraju na
Akademickich Mistrzostwach Swiata w Cheerleadingu, ktére odbyty

sie w todzi. Byto to nie lada wyzwanie, ale réwniez ogromny zaszczyt.

Cheerleaders AZS AGH

fot. arch. zespotu

W zwigzku z tym wrzesien uptynat dziewczynom
pod znakiem treningu. Wiele godzin spedzonych
na sali, by przygotowac¢ nowy, wyjatkowy uktad
choreograficzny. Kolejne godziny, by powta-
rza¢ go bez korica, doprowadzi¢ do perfekgji.

To wszystko okupione ciezka praca, ogromnym
zaangazowaniem i motywacja na najwyzszym
poziomie, by jak najlepiej zaprezentowac sie

w kategorii Team Cheer Team Pom. Jest to
zespotowa choreografia taneczna z wykorzysta-
niem pompondw.

Po tygodniach przygotowar nadszedt wyczeki-
wany dzien wyjazdu. Pierwsze spotkanie w todzi
z zawodnikami z catego Swiata byto niezwyktym
przezyciem. Zderzenie wielu kultur, narodowo-
Sci, charakterdw, ktérych taczy jedno - pasja do
cheerleadingu. Jednak juz w pierwszym dniu
pobytu trzeba byto wrdcic do treningu. Kazdy

zespo6t miat do dyspozycji czas na petnowymia-

rowym parkiecie. Byty to réwnoczesnie ostatnie
chwile przed wielkim startem, ktére nalezato
maksymalnie wykorzystac tak na ostatnie
powtdrki, jak i zaznajomienie sie z otoczeniem.
Wieczorem bowiem odbyto sie oficjalne otwarcie
mistrzostw.

Ceremonia rozpoczeta sie od przemarszu przed-
stawiciela kraju z flaga oraz krétkiej prezentacji
druzyny. Cheerleaderki AGH w biato-czerwonych
barwach stanowity wiekszos¢ reprezentacji
Polski. Oprécz nich na zawodach byty cztery za-
wodniczki z Torunia wystepujgce w kategoriach
duetdéw. Po oficjalnym otwarciu Akademickich
Mistrzostw Swiata przewidziano czas na wymia-
ne pamigtek pomiedzy zawodnikami z catego
Swiata. Wspélne rozmowy, wymiana doswiad-
czen, wzajemne usmiechy i pozytywna energia,
ktérg dzielili ze sobag zawodnicy byta niezbitym
dowodem na to, ze w tamtych dniach cata
Zatoka Sportu w todzi byta jedng cheerleaderska
rodzing w duchu sportowej rywalizacji.

6 pazdziernika byt pierwszym dniem zawoddw.
0d samego rana zawodniczki byty pochtoniete
przygotowaniami do wystepu. Identyczna fryzura
i makijaz dla szesnastu dziewczyn to czaso-
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chtonny proces. Jednak ze wzgledu na wspét-
prace i zgranie dziewczyn, nie tylko w taricu, ale
réwniez w codziennym zyciu, nie stanowito to
dla nich duzego problemu. Tancerki z AGH zapre-
zentowaty sie na scenie popotudniem, jednak
poprzedzita to sesja zdjeciowa oraz rozgrzewka

i rozcigganie. Przed wyjsciem na parkiet emocje
siegaty zenitu! Kazda z dziewczyn byta bardzo
podekscytowana udziatem w wydarzeniu tej
rangi. Niemniej jednak w czasie wystepu zawod-
niczki wykazaty sie petnym skupieniem i koncen-
tracja. Daty z siebie wszystko - przystowiowe 200
proc. tzy szczescia trenerki po zejsciu ze sceny
to dowdd na to, ze ciezka praca, updr i dazenie
do celu s3 recepta na spetnianie marzen.

Plan kolejnego dnia zawoddéw byt blizniaczo po-
dobny do poprzedniego. Jedyna réznica polegata
na ocenianiu. W pierwszym dniu ocena wystepu
byta brana pod uwage w 25 proc., natomiast

w drugim - az w 75 proc. Chociaz naszym dziew-
czynom nie udato sie wywalczy¢ miejsca na po-
dium, to doceniamy ich starania. Réwnoczesnie
chylimy czota przed zespotami z Australii, Japonii
i Rosji, ktore dzieki swojej perfekcji znalazty sie
na najwyzszych miejscach kategorii Team Cheer
Team Pom.

Roéwnie efektownym widowiskiem byta kategoria,
w ktdrej stunty i piramidy stanowity gwézdz pro-
gramu. Najlepszym zespotem, co do czego nikt
nie miat watpliwosci, okazata sie druzyna USA.
Obejrzenie wystepdw druzyn z trzynastu panstw
Swiata i poznanie cheerleaderek oraz cheerle-
aderéw z takich krajéw jak Chiny, Japonia, USA,
Kanada to - jak przyznajg same zawodniczki -
niezapomniane przezycie.

Biuletyn AGH

CHEERLEADERKI Z AGH NA MISTRZOSTWACH SWIATA

Wystepy na Akademickich
Finat wydarzenia zwiericzony byt ceremonia Mistrzostwach Swiata

zamkniecia i wreczeniem nagrdd. Organizatorzy

fot. arch. zespotu

nie zapomnieli réwniez o integracji i wieczornym
wspolnym spotkaniu wszystkich zawodnikéw. Dla
naszych cheerleaderek nie byt to jednak koniec
podrézy. W niedzielny poranek wziety dodatkowo
udziat w nagraniach do kanadyjskiej telewizji,
ktéra przygotowuje program poswiecony cheer-
leadingowi.

Kolejne Akademickie Mistrzostwa Swiata w che-
erleadingu juz za dwa lata w Korei. Tymczasem
- w imieniu zespotu AZS AGH - zapraszamy do
podziwiania wystepéw sekgji cheerleaderek
podczas mecz6w, wydarzen sportowych oraz
uczelnianych.

45
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I PODROZE

Andrzej Dubiniewicz

Tropem Jedwabnego
Szlaku. As-salamu
alaykum, Xinjiang!

46

Lipiec 2018. Chiny.

Byt to mdj trzeci pobyt w Azji Centralnej. Podczas
swoich poprzednich wizyt odwiedzatem ,,Stany”.
Nie te amerykanskie rzecz jasna, a te powstate

w 1991 roku po rozpadzie Zwigzku Socjalistycznych
Republik Radzieckich. W tym roku odwiedzitem
Kazachstan, Chiny, Kirgistan oraz Tadzykistan.
Podczas tej relacji skupie sie jedynie na Chinach,

a doktadniej na autonomicznym regionie Xinjiang.
Czemu akurat tylko na nim? Mam nadzieje Drogi
Czytelniku, ze odpowied? znajdziesz ponizej...

W podrézowaniu stawiam przed sobg okreslone
cele, ktére nastepnie staram sie realizowac. Im
trudniej, tym lepiej. Cztowiek osiggajac postawiony
sobie cel, czuje w takich momentach dume. Dlatego
duzo wiekszg przyjemnos¢ sprawia mi przekracza-
nie kolejnych granic ladowych, niz na przyktad przy-
lot i wylot z tego samego panstwa (a jeszcze gorzej
z tego samego miasta). Stad zrodzit sie pomyst
przedostania sie do Chin od strony Kazachstanu,

a nastepnie z Chin do Kirgistanu.

Czemu Xinjiang, a nie na przyktad Pekin czy
Szanghaj? Chyba kazdy z nas styszat o okupowa-
niu Tybetu i tamaniu tam praw cztowieka przez
Chifczykéw. Nieprzychylni wtadzy ,znikaja” w ta-
jemniczy sposéb. Za samo bycie Tybetanczykiem
trafia sie do wiezienia, nierzadko bedac poddawa-
nym strasznym torturom. Podobna sytuacja doty-
ka pétnocnych sasiadéw Tybetariczykdw - Ujgu-
réw, ktérzy zamieszkujg wtasnie Xinjiang. Niestety
wydaje mi sie, ze niepredko ustyszymy w mediach
o tamaniu praw przez Chinczykéw w Xinjiangu, jak
i 0 samych Ujgurach.

Przejscie graniczne przekroczytem w miejscowosci
Khorgas. Oprdcz rutynowych pytar zadawanych
przez pogranicznikéw: w jakim celu przyjechates,
na jak dtugo, jak planujesz wydostac sie z Chin?,
domagano sie réwniez przedstawienia rezerwacji
w hostelach. Kontrola na szczescie odbyta sie dos¢
sprawnie i bez komplikacji. Po serii pytan zostatem
poproszony o ztozenie odciskéw palcéw na specjal-
nym skanerze. Jesli chodzi o rezerwacje nie ma sie
czym martwié. Sam posiadatem jedynie adresy ho-
steli, a na pytanie o rezerwacje odpowiedziatem, ze
dokonatem jej internetowo i nie dostatem zadnego
potwierdzenia ze strony hosteli. W ten to wtasnie
sposéb znalaztem sie w Chinach.

Khorgas, podobnie zresztg jak inne kolejne wigksze
miasta w tej czesci Chin, nie wzbudzity we mnie
szczegdlnego zachwytu. S3 to typowe osrodki
miejskie o dos¢ nowej zabudowie. Na pr6zno mozna
w nich szukac zabytkéw z czaséw Jedwabnego Szla-
ku, wzdtuz ktérego od Il wieku przed Chrystusem do
XV wieku naszej ery pomiedzy Chinami a Bliskim
Wschodem i Europg transportowano réznorodne
towary. Do najcenniejszych tadunkdw tamtych
czasow zaliczano miedzy innymi jedwab, papier,
przyprawy, zelazo, bursztyn i nefryt. W odréznieniu
od Uzbekistanu, gdzie mozna znaleZ¢ w catosci
zachowane miasta - ,muzea”, jak Khiva i Bukhara,
komunisci chifscy celowo niszczyli i nadal niszczg
dawne dziedzictwo. W 2010 roku do$¢ duzym echem
odbita sie decyzja wtadz o catkowitym wyburzeniu
zabytkowej czesci Kashgaru, zamieszkatej przez
Ujguréw, ktéra byta uznawana za przyktad najlepiej
zachowanego dziedzictwa islamskiego w catej

Azji Centralnej. Taka polityka ma na celu rzekomg
»asymilacje” zamieszkatych od IX wieku w Xinjian-
gu Ujguréw, z naptywajacymi w te rejony w réznych
okresach czasu, a szczegdlnie po Il wojnie Swiato-
wej, Chinczykami Han. W rzeczywistosci ma ona
doprowadzi¢ do wykorzenienia Ujguréw z wtasnej
kultury. Wszakze naréd pozbawiany swojej kultury
z czasem przestanie istniec.

Wréémy jednak z powrotem do Khorgasu. Nigdy
wczesniej nie widziatem takiej ilosci policyjnych
wozdéw opancerzonych rozlokowanych na ulicach.
Przechadzajac sie po miescie dostownie co krok
trafia sie na patrole policyjne. Pomysle¢ mozna, ze
panuje tu jakas nadzwyczajna sytuacja, wymaga-
jaca udziatu tylu jednostek policji. Jednak tak jest
codziennie. Wtadze ttumacza to bezpieczenstwem,
gtdwnie ze wzgledu na (podobno) wzrastajacy
radykalizm islamski w$réd wyznajgcych nomen
omen islam Ujguréw. Trzeba jednak pamietac, ze od
powstania w 1949 roku Chifskiej Republiki Ludowej
i rzadéw Mao Zedonga wtadze walczg z jakimikol-
wiek przejawami religii. W rzeczywistosci stuzby
notorycznie legitymujg wszystkich Ujguréw i inne
mniejszosci narodowosciowe, a takze turystéw, po-
mijajac przy tym oczywiscie Chiriczykéw Han. Ktos
zaraz powie, ze sama obecnos¢ stuzb powoduje, ze
nie dochodzi tam do zamachdéw terrorystycznych.
Ale czy pod pozorami walki z terroryzmem, mozna
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prowadzi¢ polityke dyskryminacji i ponizania czesci
spoteczenstwa?

Kontrole policyjne byty dla mnie najbardziej ucigz-
liwg czescig podrézy. Nieraz wychodzac z dworca

w przeciggu 20 minut miatem 3 kontrole policyjne.

| za kazdym razem sprawdzano i skanowano pasz-
port, zadajac standardowy zestaw pytan, czyli: co tu
robie, skad jestem, jak dtugo zamierzam tu przeby-
wac, gdzie bede nocowac? Trzeba jednak przyznac,
ze po kazdej kontroli policjanci byli bardzo mili i po-
mocni. Czesto nie wiedzac, w jakim kierunku mam
sie udac, zeby dojs¢ do hostelu, podwozili mnie pod
wskazany adres. Tego typu kontrola odbywa sie
réwniez przy wchodzeniu na teren dworca. Dodat-
kowo, podabnie jak to sie odbywa na lotniskach,
prze$wietla sie bagaz. W ten to sposéb bardzo
szybko stracitem dezodorant w aerozolu. Policjant,
przy pomocy aplikacji ttumaczacej z chiriskiego

na angielski, wyjasnit mi, ze jest to rzecz niebez-
pieczna, ktéra w kazdej chwili moze wybuchnagé.
Statym elementem takich kontroli byto obligato-
ryjne branie przeze mnie po tyku, z kazdej otwartej
butelki w bagazu, ktérej zawartos¢ nastepnie byta
wachana przez osobe sprawdzajacg méj bagaz.
Bardzo duzy problem stanowita komunikacja

z miejscowymi. Nie znajac ani jezyka mandzurskie-
go, ani ujgurskiego nie sposéb sie byto porozumied.
Praktycznie nie spotkatem nikogo, kto méwitby

po angielsku. Po trochu liczytem, z racji bliskosci
granicy z bytymi republikami radzieckimi, na znajo-
mosc¢ jezyka rosyjskiego. Jednak réwniez ten jezyk
w Xinjiangu okazat sie by¢ réwnie bezuzyteczny co
angielski. W tym miejscu mata dygresja - pokazu-
jac za pomocg telefonu przettumaczony na jezyk
mandarynski i ujgurski tekst z pytaniem, gdzie
mozna wymieni¢ pienigdze, mieszkaricy patrzac

na wyswietlacz telefonu usmiechali sie i stawali
obok mnie, a kolejni podchodzili i robili doktadnie
to samo. Podczas takiego ,,zbiegowiska” w pewnym
momencie przyjechata policja, a cata przygoda
skoriczyta sie dla mnie podwdzka na tamtejszy
komisariat, gdzie sprawdzono kazdg rzecz z mojego
plecaka. Miatem tam miedzy innymi wydrukowane
materiaty z geologii na temat petrografii weglandw.
Policjant (oczywiscie przy uzyciu translatora) pytat
kilkukrotnie mnie czy to ja jestem ich autorem.
Sposrad czasu spedzonego w Chinach najbardziej

i jednoczesnie najmilej w pamiec zapadt mi Turpan
i jego okolice. Samo miasto jest dos¢ duze, z wy-
razng przewaga Ujguréw nad innymi nacjami. Jest
to najgoretsze miejsce w catych Chinach. W trakcie
mojego pobytu temperatura nie raz osiggata 47 °C.
Kotlina Turpariska to druga (inne zZrédta wskazuja,
Ze trzecia) najwieksza depresja na Swiecie. Nieprzy-
padkowo zatem miejsce to nosi nazwe chinskiej
Doliny Smierci. Mimo tak ciezkiego klimatu (dtugie
i bardzo gorace lato oraz bardzo dtugie i srogie
zimy), obecnos¢ podziemnych warstw wodonosnych
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powodowata, ze miejsce to porosniete byto roslin-
noscia, a przede wszystkim bogate byto w wode,
tak wazng dla idacych tedy karawan.

0 dawnym znaczeniu tego miejsca przypominaja
ruiny miasta Gaochang, oddalone od Turpanu okoto
40 km. Miasto powstato juz w | wieku przed nasza
erg i az do XIV wieku, czyli do zniszczenia miasta
przez Mongotéw, byto waznym punktem na mapie
karawan. W takich miejscach naturalnie docho-
dzito do mieszania sie zwyczajow, kultur i religii.

0 wieloetnicznosci tego regionu $wiadczy buddyjski
kompleks skalnych swigtyn Bezeklik. W 77 grotach
znajduja sie setki malowidet z wizerunkiem Buddy.
Czesc z nich przedstawia Budde w otoczeniu ludzi

0 europejskich, hinduskich czy perskich rysach
twarzy. Niestety, tak jak byto z Gaochang, wraz

z podbiciem tych terenéw i wprowadzeniem islamu,
Bezeklik zaczat popadac w ruine. Freski pozbawione
sg czesto oczu lub catych twarzy. Dokonali tego mu-
zutmanie, dla ktérych przedstawianie w ten sposéb
Swietych jest niedopuszczalne. Swoje dorzucit

tez niemiecki archeolog Albert von Le Coq, ktéry
najcenniejsze freski odspoit od Scian i wystat je do
Niemiec, gdzie znajduja sie po dzieri dzisiejszy.
Turpan to nie tylko zabytki. Podziwia¢ mozna

tutaj niesamowita przyrode. ,,Ptonace géry” (ang.
Flaming Mountains) swojg nazwe zawdzieczajg
czerwonej barwie piaskowcéw, ktéra pochodzi od
zwigzkéw zelaza znajdujacych sie w tych piaskow-
cach. Piaskowce odbijajac padajace na nie Swiatto,
wydajg sie jakby rzeczywiscie ptonety. To wtasnie
tutaj odnotowywane sg najwyzsze temperatury

w catych Chinach. Latem jest tu tak gorgco, ze jajka
mozna gotowad, wktadajac je po prostu do piasku.
Chwile refleksji przezytem patrzac na piaszczysta
pustynie Kumtag i rozciggajace sie na wiele kilome-
tréw wydmy. Wobec ogromu otaczajgcych piaskow
mozna poczué, jak cztowiek mato znaczy wobec sit
natury, ktére takie cuda sg w stanie stworzyc.
Podréze to dla mnie jednak przede wszystkim kontakt
z drugim cztowiekiem. Nie patrzenie na kogos z gory,
jak robi to niestety wielu podrézujacych w te strony
ludzi. Najbardziej w pamie¢ wpadajg mi bowiem nie
kolejne obrazy w muzeach, koscioty czy inne budynki,
a wtasnie rozmowy z miejscowg ludnoscia. W Tuyuk
starszy wiekiem (ale nie duchem!) Ujgur zaprosit
mnie do swojego domu na arbuza. Nie moglismy

sie wspdlnie dogadad, ale kolejne usmiechy i kesy so-
czystego arbuza utwierdzaty mnie w poczuciu, ze s3
wcigz na tym Swiecie ludzie bezinteresowni i dobrzy.
Tegoroczny pobyt w tej czesci Swiata pokazat mi po
raz kolejny, ze rozw6j gospodarczy nie idzie niestety
w parze z poszanowaniem praw cztowieka. Nie spo-
dziewatem sie, ze nawet ja jako osoba z zewnatrz,
dostrzege tak tatwo, ze w paristwie moga by¢ oby-
watele pierwszej i drugiej kategorii. Walczmy wiec
o prawa Tybetariczykéw, ale starajmy sie pamietac

takze o Ujgurach! jest zablokowane!

PS Zapomnijcie w Chinach
0 Google, Facebooku i innych
popularnych stronach. Wszystko
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ie obserwujaca okolice

Gtowa harana piln

Kult Mao wciaz Zywy

Ruiny miasta Gaochang

_Uzytkowa” dekoracja domu Buddyjski kompleks skalnych Swiatyn Bezeklik



